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Objective: Sand dunes are one of the complications of hot and dry regions, which are 

associated with many risks, including the creation of dust centers and the destruction of 

agricultural lands and human constructions. Among the sand dunes that have played an 

important role in the human activities nearby is the sand dunes of Khuzestan in the 

southwest of the country. Considering the importance of the subject, in this research, the 

condition of sand in Khuzestan and the risks caused by it have been investigated. 

Methods: In this research, Google Earth images, Landsat 9 satellite images, MODIS 

satellite images, as well as digital layers of information are used as the most important 

research data. The most important research tools include Google Earth, Google Earth 

Engine and ArcGIS. In this research, firstly, the range of Khuzestan's reservoirs has been 

drawn and then its changes have been analyzed. In the following, using the AOD index 

and MODIS images, the dust concentration map of the region has been prepared and its 

relationship with the region's sensors and human activity has been evaluated and analyzed 

Results: The results of this research have shown that the Khuzestan regs has an area of 

2602 km2, and under the influence of the speed and direction of the region's winds, about 

43, 52, and 5 percent respectively of it is active, semi-active, and inactive. This has caused 

sand masses to advance more than a few meters towards agricultural lands in some areas 

each year. The results of the AOD index also showed that the highest dust concentration 

in the region during the years 2018 to 2023, with a coefficient of more than 0.7, was 

related to the area of unstabilized and active sand dunes, as well as in the eastern areas of 

the sand dunes.  

Conclusions: According to the results, there is a direct relationship between dust 

concentration and sand dune activity in the region. 

Cite this article: Ganjaeian, H., Mohammadian, K., Nosrati, M., & Javedani, M. (2025). Assessment of the status of sand 

mining activities and the risks arising from them (Case study: Khuzestan erg). Journal of Remote Sensing and 

GIS Applications in Environmental Sciences, 4 (13), 1-20. http//doi.org/000000000000000000 
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Extended Abstract 
1-Introduction 

Erg are composed of different types of sand dunes, which are formed due to the interaction 

between the wind regime and sedimentation processes. Dangers caused by sand dunes are one of 
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the important environmental issues of arid and semi-arid regions, and many residential areas of 

desert regions are affected by damages caused by the movement of sand dunes. They are In fact, 

the most important characteristics of sand dunes are their dynamics and movement, which have 

turned them into a center of crisis and are a problem for urban and rural centers, economic centers, 

etc. In addition to having movement, the sand dunes of Iran's reservoirs are also considered as 

centers of dust, and for this reason, they have many negative effects for human activities nearby. 

Among the sand dunes that have played an important role in the human activities nearby is the 

sand dunes of Khuzestan in the southwest of the country. Due to the fact that Khuzestan sand is 

located in the direction of western winds, this sand has an important role in creating dust centers. 

Also, due to the fact that there are many agricultural lands in the vicinity of this mine, the 

movement of sand dunes and dust caused by this mine can destroy agricultural lands or cause 

damage to them. Considering the importance of the subject, in this research, the condition of sand 

in Khuzestan and the risks caused by it have been investigated. 

 

2-Materials and methods 

In this research, Google Earth images, Landsat 9 satellite images, MODIS satellite images, as 

well as digital layers of information are used as the most important research data. The most 

important research tools include Google Earth (in order to map the sand area of Khuzestan and 

also monitor its changes), Google Earth Engine (in order to prepare a map of dust concentration 

and its temporal changes) and ArcGIS (in order to prepare a map desired) has been. According to 

the subject and objectives, this research has been done in several stages. In the first stage, using 

Google Earth images, the area of the southwestern or Khuzestan ridges has been prepared. In the 

second stage, the situation of wind speed and direction in the nearby stations of Rig Khuzestan 

has been investigated and then, using Google Earth images, the condition of changes in the sand 

dunes of Rig Khuzestan has been evaluated and monitored. Finally, based on the changes of sand 

dunes and human activities, including the creation of vegetation in the vicinity of sand dunes, 

Khuzestan ridge is divided into 3 active, semi-active and inactive classes. In the third stage, using 

the Google Earth Engine system, AOD index and MODIS satellite images, a map of the dust 

concentration of the studied area during the years 2018 to 2023 has been prepared. 

 

3-Discussion and results 

The investigation of the situation of the studied area has shown that a large part of the northern 

half of Khuzestan province and the southern regions of Ilam province are covered by reeds. The 

ridges of this region have complex morphology and due to the human interventions in the region, 

their activity and changes are not the same. In fact, considering that in some areas, more than 40% 

of the winds have a speed of more than 6.2 meters per second, and also some areas have low 

density vegetation, so the ground for moving sand dunes. It is possible to create dust centers. In 

this research, according to the changes of sand dunes, Khuzestan sand is divided into three classes: 

active, semi-active and inactive. According to the results, 1117 square kilometers (42.9 percent) 

of the reservoirs are active areas, 1359 square kilometers (52.2 percent) are semi-active areas, and 

126 square kilometers (4.8 percent) are inactive areas. Also, taking into account that the prevailing 

direction of the winds in the region is towards the west, therefore, sand masses often move towards 

the western regions of the region. Considering that a large part of Khuzestan sand has an active 

and semi-active state, therefore, this reservoir has a great potential to create hazards. 

 

 

 

4-Conclusion 
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The results of the AOD index showed that the highest dust concentration in the region during the 

years 2018 to 2023 was related to the range of unstabilized and active erg and also in the eastern 

regions of the erg. Considering that the predominant direction of the wind in the region is from 

the west, and in the western regions of erg, the amount of dust concentration was low, but in the 

eastern regions of erg, the amount of dust concentration increased, based on this, it can be said 

that the reason for the concentration of dust in the region is the presence of erg. And especially 

the registrars have not been active and stabilized. Also, considering that the percentage of winds 

with a speed of more than 6.2 meters per second in the spring season was more than in other 

seasons, so it can be said that there is a direct relationship between the changes in dust 

concentration and the percentage of winds with a speed of more than 6.2 meters per second. There 

is. But in addition to creating dust, the activity of sand in Khuzestan in many areas, including 

areas adjacent to agricultural lands, has caused sand masses to advance towards these lands and 

destroy them. 
Keywords: Sand dunes, AOD index, Khuzestan erg, Google Earth Engine 
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  ها:واژهکلید

 ایهای ماسهتپه

 AODشاخص 

 ریگ خوزستان 

  گوگل ارث انجین 

های جاد کانونای از عوارض مناطق گرم و خشک هستند که با مخاطرات زیادی از جمله ایهای ماسهتپه
گزارهایی که نقش جمله ریسازهای انسانی همراه هستند. از وگردوغبار و تخریب اراضی کشاورزی و ساخت

ست. با توجه به های انسانی مجاور خود داشته است، ریگ خوزستان در جنوب غرب کشور امهمی در فعالیت
اخته شده اهمیت موضوع، در این پژوهش به بررسی وضعیت ریگ خوزستان و مخاطرات ناشی از آن پرد

ادیس و همچنین م، تصاویر ماهواره 9دست است. در این تحقیق از تصاویر گوگل ارث، تصاویر ماهواره لن
ترین ابزارهای تحقیق های تحقیق استفاده شده است. مهمترین دادهعنوان مهمهای رقومی اطلاعاتی بهلایه

حدوده ریگزارهای مبوده است. در این تحقیق ابتدا به ترسیم  ArcGISشامل گوگل ارث، گوگل ارث انجین و 
و تصاویر  AODاخص ت آن پرداخته شده است. در ادامه نیز با استفاده از شخوزستان و سپس آنالیز تغییرا

لیت انسانی ارزیابی و مادیس، نقشه غلظت گردوغبار منطقه تهیه شده و ارتباط آن با ریگزارهای منطقه و فعا
سعت دارد که وکیلومترمربع  2602تحلیل شده است. نتایج این تحقیق نشان داده است که ریگ خوزستان 

ضعیت فعال، نیمه ودرصد از آن دارای  5و  52، 43حت تأثیر سرعت و جهت بادهای منطقه، به ترتیب حدود ت
ای سالانه بیش های ماسهفعال و غیرفعال است و همین مسئله سبب شده است تا در بعضی از مناطق، توده
ست که ان داده انش AODاز چند متر به سمت اراضی کشاورزی پیشروی کنند. همچنین نتایج شاخص 

بوط به محدوده مر 7/0با ضریب بیش از  2023تا  2018های بالاترین غلظت گردوغبار منطقه در طی سال
ه به نتایج حاصله، ریگزارهای تثبیت نشده و فعال و همچنین در مناطق شرقی ریگزارها، بوده است. با توج

 رد.رابطه مستقیمی وجود دا ای منطقه،های ماسهبین غلظت گردوغبار و وضعیت فعالیت تپه
 

: موردی مطالعه) هااز آن یطرات ناشو مخا گزارهایر تیفعال تیوضع یابیارز(. 1403) گنجائیان، حمید؛ محمدیان، کلثوم؛ نصرتی، مژگان و جاودانی مهناز: استناد

  .1-20(، 13) 3، کاربرد سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی در علوم محیطی. خوزستان( گیر

                 0000000000000000000000000http//doi.org/ 

 

 نویسندگان. ©                                                                .تبریزدانشگاه شر: نا

                                                 
 E-mail: h.ganjaeian@ut..ac.ir                                                                                                                   نویسنده مسئول  *

 

mailto:Kolsum.mohammadian@gmail.com


 

 

 
 گنجائیان و دیگران | اهاز آن یو مخاطرات ناش گزارهایر تیفعال تیوضع یابیارز

 

 

2 

  مقدمه

 گذاریرسوب و فرایندهای بادی رژیم بین تعامل دلیل به هاآن ای تشکیل شده است که تشکیلهای ماسهریگزارها از انواع تپه

خشک محیطی مناطق خشک و نیمهای یکی از مسائل مهم زیستهای ماسه(. مخاطرات ناشی از تپه2013و همکاران،  1است )دانگ
( و بسیاری از نواحی سکونتگاهی 1397؛ مقصودی و همکاران، 2010، 3؛ ماهیو2010و همکاران،  2شود )لیونگ استونمحسوب می
و  6؛ ژنگ2013، 5؛ نواسر2003و همکاران،  4)بنلا هستند ایماسه هایتپه حرکت از ناشی خسارات ریتحت تأث مناطق بیابانی

 تبدیل بحران کانون به را هاآن که ها استتپه حرکت و پویایی ای،ماسه هایتپه هایویژگی ترینمهم، درواقع(. 2024همکاران، 

بخشی از (. همچنین 1389است )موسوی و همکاران،  نیآفرمشکل... و  اقتصادی مراکز روستایی، شهری و مراکز برای و کرده
کننده حریم مسکونی شهرها، روستاها و مراکز اقتصادی، شود که تهدیدهای بحران میگیری کانونای سبب شکلهای ماسهتپه

 (.1383ارتباطی است )رفاهی، نظامی و خطوط 
ن و ئیا)گنجا ی هستنداهای ماسهگردوغبار و حرکت تپههای مناطق گرم و خشک دارای مخاطرات مختلفی از جمله ایجاد کانون

ران علاوه بر اینکه دارای حرکت هستند، ای ریگزارهای ایهای ماسهتپه(. 1403نامیوندی و همکاران، ؛ صفری1403،    همکاران
ای انسانی مجاور خود دارند هشوند و به همین دلیل اثرات منفی زیادی برای فعالیتهای گردوغبار نیز محسوب میعنوان کانونبه

شته است، ریگ خوزستان های انسانی مجاور خود دا(. از جمله ریگزارهایی که نقش مهمی در فعالیت1399)مقصودی و همکاران، 
این ریگزار نقش مهمی در  در جنوب غرب کشور است. با توجه به اینکه ریگ خوزستان در مسیر بادهای غربی قرار دارد، بنابراین

یگزار قرار دارد، بنابراین حرکت های گردوغبار دارد. همچنین با توجه به اینکه اراضی کشاورزی زیادی در مجاورت این رد کانونایجا
ها شود. با آوردن خسارات به آن تواند باعث تخریب اراضی کشاورزی و یا واردای و گردوغبار ناشی از این ریگزار میهای ماسهتپه

 ده است.شع، در این پژوهش به بررسی وضعیت ریگ خوزستان و مخاطرات ناشی از آن پرداخته توجه به اهمیت موضو

دور سبب شده است تا بسیاری از مطالعات جغرافیایی با دقت و سرعت بالایی ازهای صورت گرفته در زمینه سنجشامروزه پیشرفت
(. در ارتباط با وضعیت 1403نامیوندی و همکاران، فریص؛ 1400؛ نگهبان و همکاران، 1398محمدخان و همکاران، انجام شود )

که از جمله  ستای و غلظت گردوغبار تحقیقات مختلفی صورت گرفته اهای ماسهتغییرات مناطق بیابانی و از جمله تغییرات تپه
متر در سال برآورد  5/1حدود ای دره ویکتوریا را های ماسه( اشاره کرد که حرکت تپه2012و همکاران ) 7توان به بورکها میآن

ای در صحرای های ماسهی، به بررسی روند تغییرات تپهازدورسنجشهای ( با استفاده از روش2013و همکاران ) 8اند. هرماسکرده
. متر در سال بوده است 7/7ای در این منطقه های ماسهسینا پرداختند. نتایج این تحقیق نشان داده است که میانگین حرکت تپه

ای شمال شهر ریاض در ای ماسه، به ارزیابی تغییرات تودهSPOT( با استفاده از تصاویر ماهواره 2016و همکاران ) 9الموتیری
متر در سال  25/2تا  6/1ای منطقه بین های ماسهعربستان پرداختند. نتایج این تحقیق نشان داده است که میانگین حرکت تپه

های صحرای غربی مصر پرداختند. های مورفولوژیکی و تغییرات برخان( به بررسی ویژگی2016)و همکاران  10بوده است. همدان
و همکاران  11اند. لیومتر در سال جابجایی داشته 8/10تا  3ای منطقه بین های ماسهنتایج این تحقیق نشان داده است که تپه

                                                 
1 . Dong 

2 . Livingstone 

3 . Mahyou 

4 . Benalla 

5 . Nouaceur 

6 . Zheng 

7 . Bourke 

8 . Hermas 

9 . Al-Mutiry 

1 0 . Hamdan 

1 1 . Liu 
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تغییرات گردوغبار در پکن چین پرداختند. نتایج این تحقیق نشان ( با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین به ارزیابی روند 2020)
( با استفاده 2023و همکاران ) 1داده است که بالاترین غلظت عناصر جوی مربوط به فصول زمستان و بهار بوده است. آیامپرومال

نتایج این تحقیق نشان داده است که از سامانه گوگل ارث انجین به آنالیز تغییرات آلودگی هوا در مناطق جنوبی هند پرداختند. 
( با استفاده از 1399های منطقه بوده است. فیروزی و همکاران )ترین میزان غلظت عناصر جوی، پیش از شروع بارندگیبیش
های ، وسعت تپهبر اساس نتایج حاصله دشت سیستان پرداختند.ای های ماسهپایش روند تغییرات تپه ازدوری بههای سنجشروش

( 1399درصد افزایش یافته است. احمدآبادی و همکاران ) 11درصد به   23/8 از 2018تا  1995های ای منطقه در طی سالسهما
ای ریگ اردستان های ماسهبرآورد جابجایی مسطحاتی و ارتفاعی تپه به های طیفیسنجی راداری و شاخصبا استفاده از تداخل

ای منطقه از سمت شمال شرق به سمت جنوب غرب است. مقصودی های ماسهجابجایی کلی تپهپرداختند. نتایج این تحقیق بیانگر 
پرداختند. نتایج این  ای در ریگ لوتهای ماسهپایش تغییرات سرعت باد و اثر آن بر جابجایی و تغییرات تپه( به 1400و همکاران )

( با استفاده از 1400ای است. افضلی و همکاران )ای ماسههتحقیق بیانگر انطباق جهت بادهای منطقه با وضعیت جابجایی تپه
پرداختند. نتایج این پلایای دامغان  های حاشیهای ماسهارزیابی پویایی تپهبه ءگرا بندی شیسنجی راداری و طبقهتکنیک تداخل

( 1401) و همکاران منصورمقدم ساله است. 13ای منطقه در طی دوره زمانی های ماسهمتری تپه 22تحقیق بیانگر جابجایی حدود 
پرداختند. نتایج  بینی زمانی و مکانی گردوغبار معلق در جو در استان قزوینپایش و پیش به انجین ارثبا استفاده از سامانۀ گوگل

ت. گیاهی منطقه با میزان غلظت گردوغبار منطقه اساین تحقیق بیانگر ارتباط معکوس بین میزان بارش، رطوبت نسبی و پوشش
و ارتباط آن با رخداد  های بادبررسی ویژگیبه  انجینارث گوگل و سامانه  AOD( با استفاده شاخص 1402زاده و همکاران )الهفتح

ترین غلظت گردوغبار منطقه مربوط به ماه جولای پرداختند. نتایج این تحقیق نشان داده است که بیشگردوغبار در شهرستان زابل 
تحقیقات  برخلافروزه وجود داشته است. در این تحقیق  120ن وابستگی متقابلی بین غلظت گردوغبار و بادهای بوده است و همچنی

و دینامیک ریگزارها و تحلیل ارتباط آن با سرعت و جهت بادهای منطقه،  پیشین صورت گرفته، علاوه بر ارزیابی وضعیت فعالیت
 شود.عنوان نوآوری این تحقیق محسوب میده است که این مسئله بهها نیز پرداخته شبه تحلیل مخاطرات ناشی از آن

دقیقه  20درجه و  32دقیقه تا  56درجه و  30محدوده مطالعاتی تحقیق حاضر در بین عرض جغرافیایی  منطقه مورد مطالعه:

نطبق بر ریگزارهای جنوب مدقیقه شرقی قرار دارد. این منطقه،  32درجه و  49دقیقه تا  30درجه و  47شمالی و طول جغرافیایی 
چنین از سمت غرب به ایی از جنوب استان ایلام قرار دارد و همهغربی کشور است که در نیمه شمالی استان خوزستان و بخش

خورده قرار دارد و همین ن(. این محدوده از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی در واحد زاگرس چین1شود )شکل کشور عراق منتهی می
گزارها منطبق بر واحد دشت وده ریمسئله سبب شده است تا از نظر ژئومورفولوژی در واحد دشت قرار گیرند. با توجه به اینکه محد

مچنین این منطقه از نظر های است. های ماسهتر مربوط به مورفولوژی تپهاست، بنابراین تغییرات توپوگرافی و شیب منطقه بیش
 های گرم و خشک است.های معتدل و تابستاناقلیمی دارای زمستان

 

                                                 
1 . Ayyamperumal 
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 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه .1شکل 

 

 روش پژوهش

های رقومی اطلاعاتی ، تصاویر ماهواره مادیس و همچنین لایه9در این تحقیق از تصاویر گوگل ارث، تصاویر ماهواره لندست 
منظور ترسیم محدوده ریگ ترین ابزارهای تحقیق شامل گوگل ارث )بههای تحقیق استفاده شده است. مهمترین دادهعنوان مهمبه

منظور تهیه نقشه غلظت گردوغبار و نمودار تغییرات زمانی آن( و آن(، گوگل ارث انجین )بهخوزستان و همچنین پایش تغییرات 
ArcGIS های مورد نظر( بوده است. با توجه به موضوع و اهداف مورد نظر، این تحقیق در چند مرحله انجام منظور تهیه نقشه)به

 ها پرداخته شده است:شده است که در ادامه به تشریح آن

در این مرحله با استفاده از تصاویر گوگل ارث، محدوده ریگزارهای ه اول )تعیین محدوده ریگزارهای خوزستان(: مرحل-

جنوب غرب یا خوزستان تهیه شده است. لازم به ذکر است که قبل از ترسیم محدوده ریگزارها در گوگل ارث، سعی شد که با 
های تهیه شده، در نهایت یگزارها استخراج شود ولی با توجه به عدم دقت نقشهها مختلف، محدوده رها و الگوریتماستفاده از روش

نیز  9صورت دستی و با استفاده از گوگل ارث ترسیم شد. همچنین در طی ترسیم محدوده ریگزارها، از تصاویر ماهواره لندست به
 منظور بررسی بعضی از مناطق و افزایش دقت استفاده شده است.به

منظور بررسی وضعیت فعالیت ریگ خوزستان، در این مرحله به)بررسی وضعیت فعالیت ریگ خوزستان(: مرحله دوم -

های مجاور ریگ خوزستان پرداخته شد که برای این منظور از اطلاعات ابتدا به بررسی وضعیت سرعت و جهت باد در ایستگاه
( استفاده شده است و در نهایت سرعت 1400تا  1390های و رامهرمز )در طی سال مانیمسجدسلهای شوشتر، مربوط به ایستگاه
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و جهت بادهای منطقه آنالیز شده و همچنین نمودار مربوط به گلباد ایستگاهای مورد مطالعه تهیه شده است. پس از آنالیز وضعیت 
ورد ارزیابی و پایش قرار گرفت ای ریگ خوزستان مهای ماسهبادهای منطقه، با استفاده از تصاویر گوگل ارث، وضعیت تغییرات تپه

های گیاهی در مجاور تپههای انسانی از جمله ایجاد پوششای و فعالیتهای ماسهشده است و در نهایت بر مبنای تغییرات تپه
 (.1طبقه فعال، نیمه فعال و غیرفعال تقسیم شده است )جدول  3ای، ریگزار خوزستان به ماسه
 

 ای ریگ خوزستان از نظر وضعیت فعالیتهای ماسهبندی تپه. نحوه تقسیم1جدول 

 میانگین حرکت سالانه  گیاهیوضعیت پوشش وضعیت فعالیت

 بدون حرکت متراکم غیرفعال

 متر 5/0تر از کم کم تراکم نیمه فعال

 متر 5/0بیش از  فاقد پوشش گیاهی فعال
 

منظور ارزیابی مخاطرات ناشی از ریگ مرحله بهدر این وزستان(: مرحله سوم )ارزیابی مخاطرات ناشی از ریگ خ-

زان غلظت گردوغبار منطقه نقشه می AODخوزستان، ابتدا با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین، تصاویر ماهواره مادیس و شاخص 
کردن شاخص رمال نمنظور به 1از رابطه  AODتهیه شده است. در تعیین شاخص  2023تا  2018های مورد مطالعه در طی سال

 5/0قدار عددی آن بالای و در صورتی که م (1403)نگهبان و همکاران،  گیرندقرار می 1شود و مقادیر بین صفر و استفاده می
 باشد، بیانگر غلظت بالای گردوغبار منطقه است:

 
 Min-Max/(Min)-= (AOD normalAOD( (:1رابطه )

 

طور معمول، در صورتی که است. به AODترین مقدار عددی بدست آمده از شاخص بیش Maxترین و کم Minدر این رابطه، 
باشد، دارای غلظت گردوغبار  7/0که بیش از باشید، هوای منطقه تقریبا صاف است و درصورتی 5/0تر از مقادیر این شاخص کم

آنالیز زمانی تغییرات گردوغبار در منطقه تهیه ، نمودار AODدر این مرحله پس از تهیه شاخص  (.2020و همکاران،  1بالا است )تائو
شده و ارتباط آن با سرعت و جهت بادهای منطقه مورد ارزیابی قرار گرفته شده است. همچنین در این مرحله، با استفاده از تصاویر 

ت تحقیق حاضر فلوچار 2در شکل   ریگ خوزستان بر تخریب اراضی کشاورزی پرداخته شده است. راتیتأثگوگل ارث به تحلیل 
 نشان داده شده است.

 

                                                 
1 . Tao  
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 . فلوچارت تحقیق2شکل 

 

 نتایج و بحث

 شناسایی و ترسیم محدوده ریگزارهای خوزستان
ی را به خود اختصاص داده است، ریگ جنوب غرب یا ریگ خوزستان است. با توجه توجهقابلاز جمله ریگزارهای ایران که پهنه 

محیطی بسیار حائز اهمیت است. با توجه به سمت غرب است، از نظر اقلیمی و زیست به اینکه اغلب بادهای ریگ خوزستان از
مرزی بودن این ریگ، دارای اهمیت نظامی است. همچنین این ریگ دارای مزایایی از جمله گردشگری است. با توجه به اثرات 

ریگزار حائز اهمیت است که در این بخش به  مثبت و منفی زیادی که ریگ جنوب  قرار دارد، شناسایی و ترسیم دقیق محدوده این
صورت دستی منظور ترسیم محدوده ریگ خوزستان از تصاویر گوگل ارث استفاده شده است و بهاین مهم پرداخته شده است. به

مختلفی  هایو با الگوریتم ازدورسنجشصورت (. البته لازم به ذکر است که به3محدوده دقیق این ریگزار ترسیم شده است )شکل 
صورت دستی شناسایی و ترسیم شد. نیز محدوده ریگزارها ترسیم شد ولی با توجه به دقت پایینی که وجود داشت، این محدوده به

محدوده دقیق ریگ خوزستان نشان داده شده است. بر اساس نتایج بدست آمده از این بخش، ریگ خوزستان دارای  3در شکل 
درصد(  2/8کیلومترمربع ) 161درصد( در محدوده استان خوزستان و  8/93کیلومترمربع ) 2441کیلومترمربع وسعت است که  2602

 در محدوده استان ایلام قرار دارد.
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 . نقشه محدوده ریگ خوزستان3شکل 

 

 بررسی وضعیت فعالیت ریگ خوزستان

جمله سرعت و جهت باد، وضعیت توپوگرافی، ای موجود در ریگزارها بستگی به عوامل مختلف اقلیمی از های ماسهفعالیت تپه
ای ریگ خوزستان، ابتدا به های ماسهمنظور بررسی وضعیت فعالیت تپههای انسانی دارد. در این بخش بهگیاهی و فعالیتپوشش

های انسانی منطقه در راستای تثبیت تشریح وضعیت سرعت و جهت بادهای منطقه پرداخته شده است و سپس وضعیت فعالیت
ای مناطق مختلف ریگ خوزستان های ماسهای مورد ارزیابی قرار گرفته شده است و در نهایت وضعیت فعالیت تپههای ماسهتپه

 مشخص شده است.

با توجه به اینکه سرعت و جهت بادهای منطقه، نقش اصلی را در فعالیت و حرکت  آنالیز سرعت و جهت بادهای منطقه:-

 1390های و رامهرمز مربوط به سال مانیمسجدسلهای شوشتر، این بخش با استفاده از اطلاعات ایستگاهای دارد، در های ماسهتپه
، به آنالیز وضعیت بادهای منطقه پرداخته شده است. بر اساس نتایج حاصله، جهت غالب باد سالانه در ایستگاه شوشتر از 1400تا 

متر بر ثانیه سرعت دارند. نتایج آنالیز فصلی سرعت و جهت بادهای  2/6درصد از بادهای آن بیش از  39سمت غرب است و حدود 
متر بر ثانیه دارد و جهت  2/6ترین درصد بادهای با سرعت بیش از درصد، بیش 56ایستگاه شوشتر نشان داده است، فصل بهار با 

درصد از  5/22از سمت غرب است و  ، جهت غالب باد سالانهمانیمسجدسلغالب باد در این فصل از سمت غرب است. در ایستگاه 
متر بر ثانیه سرعت دارند. نتایج آنالیز فصلی سرعت و جهت بادهای ایستگاه مسجدسلیمان نشان داده است،  2/6بادهای آن بیش از 
از  متر بر ثانیه دارد و جهت غالب باد در این فصل 2/6ترین درصد بادهای با سرعت بیش از درصد، بیش 34فصل بهار با حدود 

 2/6درصد از بادهای آن بیش از  4/13سمت غرب است. در ایستگاه رامهرمز، جهت غالب باد سالانه از سمت شمال غرب است و 
درصد،  5/22متر بر ثانیه سرعت دارند. نتایج آنالیز فصلی سرعت و جهت بادهای ایستگاه رامهرمز نشان داده است، فصل بهار با 

متر بر ثانیه دارد و جهت غالب باد در این فصل از سمت شمال غرب است )جدول  2/6بیش از  ترین درصد بادهای با سرعتبیش
(. مجموع نتایج حاصله از این بخش نشان داده است که بادهایی که دارای قدرت حمل ماسه هستند )بادهای با سرعت بیش از 2
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توان گفت دهد. بر این اساس میدهای منطقه را تشکیل میی از باتوجهقابلمتر بر ثانیه(، خصوصاً در ایستگاه شوشتر درصد  2/6
ای و ایجاد گردوغبار در منطقه های ماسهکه سرعت بادهای منطقه، زمینه را برای ایجاد فرسایش بادی و در نتیجه حرکت تپه

بالاترین درصد بادهای با ایستگاه،  3های مورد مطالعه نشان داده است که در هر فراهم کرده است. نتایج آنالیز فصلی ایستگاه
ترین میزان متر بر ثانیه مربوط به فصل بهار بوده است که این مسئله بیانگر این است که در فصل بهار بیش 2/6سرعت بیش از 

 ای وجود دارد. های ماسهفرسایش بادی و حرکت تپه
 

 (1400هواشناسی استان خوزستان، های مورد مطالعه )منبع: سازمان . وضعیت سرعت و جهت باد در ایستگاه2جدول 

 جهت غالب دوره ایستگاه
 2/6تر از کم

 متر بر ثانیه
متر  8تا  2/6

 بر ثانیه
  10تا  8

 متر بر ثانیه
متر  10بیش از 

 بر ثانیه

 شوشتر

 4/11 8/9 4/14 2/61 غرب سالانه

 6/9 2/5 1/7 4/76 جنوب شرق زمستان
 1/19 1/15 1/20 44 غرب بهار

 9/10 13 9/20 3/56 غرب تابستان
 9 3/6 10 6/67 شرق پاییز

 مانیمسجدسل

 5/3 4/5 5/11 5/77 غرب سالانه
 7/2 4/4 6/3 6/87 جنوب شرق زمستان
 2/4 8 1/20 2/66 غرب بهار

 3/1 8/6 4/17 8/72 غرب تابستان
 9/1 7/2 6/5 7/82 شرق پاییز

 رامهرمز

 4/1 4/2 5/6 6/86 شمال غرب سالانه
 9/1 5/2 8/5 2/88 جنوب غرب زمستان
 9/1 5/5 5/13 5/77 شمال غرب بهار

 0 5/0 3 8/94 شمال غرب تابستان
 7/1 2/1 1/4 9/85 جنوب شرق پاییز

 
های مورد مطالعه نشان داده شده است که بر اساس آن، جهت غالب بادهای منطقه از سمت غرب گلباد سالانه ایستگاه 4در شکل 
ای قرار های ماسهای به سمت غرب است و مناطقی که در غرب تپههای ماسهتوان گفت که جهت حرکت تپهبنابراین میاست، 

 تری هستند.پذیری بیشدارند، دارای پتانسیل آسیب
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 ( رامهرمزC مانیمسجدسل( B( شوشتر Aهای مورد مطالعه . گلباد سالانه ایستگاه4شکل 

 

ای ریگ های ماسهبا توجه به اینکه تپه ای منطقه:های ماسهگرفته در راستای تثبیت تپهبررسی اقدامات صورت -

های اخیر اقداماتی جهت شوند، در طی سالهای گردوغبار محسوب میعنوان کانونخوزستان دارای حرکت هستند و همچنین به
پاشی و درختکاری بوده است. بر اساس اطلاعات بدست ترین اقدامات صورت گرفته، مالچ ها صورت گرفته است. مهمتثبیت آن

هزار هکتار از ریگ خوزستان مالچ پاشی  70های اخیر بیش از آمده از سازمان مراتع و آبخیزداری استان خوزستان، در طی سال
کنترل حرکت  هزار هکتار نیز درختکاری شده است. مجموع اقدامات صورت گرفته نقش مهمی در 8شده است و همچنین در حدود 

، هنوز بعضی از مناطق ریگ خوزستان دارای حالنیبااای داشته است و همچنین کاهش گردوغبار داشته است، اما های ماسهتپه
تصویری از  5های گردوغبار هستیم. در شکل ای، شاهد ایجاد کانونهای ماسهوضعیت فعالی هستند و علاوه بر حرکت تپه

 ای شده است.های ماسهر مجاورت یکی از ریگزارها خوزستان نشان داده است که مانع از حرکت تپههای صورت گرفته ددرختکاری
 

 
 

 

 

 های صورت گرفته در مجاورت یکی از ریگزارها خوزستان. تصویری از درختکاری5شکل 
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در این بخش بر مبنای نقاط نمونه و با استفاده از  ای مناطق مختلف ریگ خوزستان:های ماسهوضعیت فعالیت تپه-

های صورت گرفته، ریگ (. پس از ارزیابی6ای منطقه ارزیابی شده است )شکل های ماسهتصاویر گوگل ارث، وضعیت فعالیت تپه
های طی سال(. مناطق فعال، مناطقی هستند که در 7بخش فعال، نیمه فعال و غیرفعال تقسیم شده است )شکل  3خوزستان به 

ای ضخیم هستند. مناطق نیمه فعال، در طی های ماسهگیاهی کمی دارند و همچنین دارای تپهاند، پوششاخیر دارای حرکت بوده
ها متوسط است. ای آنهای ماسهگیاهی نیمه تراکمی دارند و ضخامت تودهاند، پوششهای اخیر دارای حرکت محسوسی بودهسال

ای های ماسهگیاهی متراکم هستند و ضخامت تودهاند، دارای پوششهای اخیر فاقد حرکت بودهطی سال مناطق غیرفعال نیز در
 1117مساحت و درصد مساحت ریگزارها بر حسب فعالیت نشان داده شده است که بر اساس آن،  3ها خیلی کم است. در جدول آن

( 8/4کیلومترمربع ) 126( را مناطق نیمه فعال و 2/52کیلومترمربع ) 1359درصد( از ریگزارها را مناطق فعال،  9/42کیلومترمربع )
 را مناطق غیرفعال دربرگرفته است.

 
 

 
 های شمالی ریگ خوزستانهای ماسه در بخش. وضعیت حرکت تپه6شکل 

 

 
 ای ریگ خوزستانهای ماسهبندی شده وضعیت فعالیت تپه. نقشه طبقه7شکل 
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 مساحت طبقات ریگ خوزستان از نظر میزان فعالیت. مساحت و درصد 3جدول 
 غیرفعال نیمه فعال فعال میزان فعال

 126 1359 1117 مساحت )کیلومترمربع(
 8/4 2/52 9/42 درصد مساحت

 

 ارزیابی مخاطرات ناشی از ریگ خوزستان

ترین مخاطرات ناشی از ریگ خوزستان، ایجاد های اولیه نشان داده است که مهمریگزارها با مخاطرات زیادی همراه هستند. بررسی
 ها پرداخته شده است.های گردوغبار و تخریب اراضی کشاورزی بوده است که در ادامه به تشریح آنکانون

منظور ارزیابی اثرات ریگ خوزستان در ایجاد گردوغبار، در این بخش به ارزیابی تأثیر ریگ خوزستان در ایجاد گردوغبار:-

استفاده شده است. روش کار به این صورت بوده است که با استفاده از تصاویر  AODاز سامانه گوگل ارث انجین و شاخص 
(. بر 8)شکل  تهیه شده است 2023تا  2018های ای مادیس و توابع مورد نظر، نقشه غلظت گردوغبار منطقه در طی سالماهواره

صورت نسبی بوده است، به همین دلیل به دلیل استانداردسازی اساس نقشه تهیه شده )لازم به ذکر است که مقادیر بدست آمده به
تری است(، دارای غلظت گردوغبار بیش 1داده شده است که مقادیر نزدیک به  1نقشه، به مقادیر بدست آمده ارزشی بین صفر تا 

 های تثبیت نشده و فعال و همچنین در مناطق شرقی ریگزارها، دارای بالاترین غلظت گردوغبار هستیم. در محدوده ریگزار

 

 
 . نقشه غلظت گردوغبار منطقه مورد مطالعه8شکل 
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روند در این پژوهش علاوه بر پایش مکانی غلظت گردوغبار، به آنالیز زمانی تغییرات گردوغبار نیز پرداخته شده است و نمودار 
(. بر اساس نمودار تهیه شده، روند تغییرات غلظت 9تغییرات زمانی غلظت گردوغبار در منطقه مورد مطالعه تهیه شده است )شکل 

(. با توجه به اینکه 4ها از جمله ماه می )در فصل بهار(، دارای تغییرات قابل توجهی بوده است )جدول گردوغبار در بعضی از ماه
توان گفت که بین تغییرات متر بر ثانیه در فصل بهار بیش از سایر فصول بود، بنابراین می 2/6بیش از  درصد بادهای با سرعت

 متر برثانیه رابطه مستقیمی وجود دارد. 2/6غلظت گردوغبار و درصد بادهای با سرعت بیش از 
 

 
 AOD. نمودار روند تغییرات شاخص 9شکل 

 
 صول مختلف سال. میانگین غلظت گردوغبار در طی ف4جدول 

 زمستان پاییز تابستان بهار فصل

 302/0 377/0 398/0 438/0 میانگین غلظت
 

های اخیر در طی سال تا روند افزایشی جمعیت سبب شده است ارزیابی تأثیر ریگ خوزستان بر اراضی کشاورزی:-

؛ سالاری و همکاران، 1398نگهبان و همکاران، د )نساخت و اراضی کشاورزی با توسعه زیادی مواجه شوهای نواحی انسانکاربری
 های مربوط به ریگزارها هستند.های انسانی دارای حساسیت بالایی در برابر مخاطرات محیطی از جمله فعالی(. کاربری1399
های های صورت گرفته در مناطق مجاور ریگ خوزستان نشان داده است که در بعضی از مناطق به دلیل عدم تثبیت تپهبررسی
نمایی از پیشروی  10ای پوشیده و تخریب شده است. در شکل های ماسهای، بسیاری از اراضی کشاورزی منطقه توسط تودهماسه
به سمت اراضی کشاورزی در مناطق جنوبی و مرکزی ریگ خوزستان نشان  2024تا  2011های ای در طی سالهای ماسهتوده

ای های ماسهای ریگ خوزستان خصوصاً تپههای ماسهتا با اقداماتی از قبل درختکاری، تپهداده شده است. بر این اساس لازم است 
 مجاور اراضی کشاورزی، ثبیت و کنترل شود.
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 ای به سمت اراضی کشاورزی های ماسه. نمایی از پیشروی توده10شکل 

 

 گیرینتیجه

شمالی استان خوزستان و مناطق جنوبی استان ایلام را ریگزارها دربرگرفته نتایج این تحقیق نشان داده است که بخش زیادی از نیمه 
های انسانی صورت گرفته در منطقه، وضعیت ای هستند و با توجه به دخالتاست. ریگزارهای این منطقه دارای مورفولوژی پیچده

درصد از بادها دارای سرعت بیش  40با توجه به اینکه در بعضی از مناطق، بیش از  درواقعها یکسان نیست. فعالیت و تغییرات آن
های گیاهی کم تراکم هستند، بنابراین زمینه برای جابجایی تپهمتر بر ثانیه هستند و همچنین بعضی از مناطق دارای پوشش 2/6از 

است، ریگ خوزستان به سه های ماسه وجه به تغییرات تپههای گردوغبار فراهم است. در این پژوهش با تای و ایجاد کانونماسه
درصد( از ریگزارها را مناطق  9/42کیلومترمربع ) 1117کلاس فعال، نیمه فعال و غیرفعال تقسیم شده است. بر اساس نتایج حاصله، 

ال دربرگرفته است. با توجه اینکه ( را مناطق غیرفع8/4کیلومترمربع ) 126( را مناطق نیمه فعال و 2/52کیلومترمربع ) 1359فعال، 
همچنین  های ماسه به سمت مناطق غربی منطقه است.پیشروی توده غالباًجهت غالب بادهای منطقه به سمت غرب است، بنابراین 

 با توجه به اینکه بخشی زیادی از ریگ خوزستان دارای وضعیت فعال و نیمه فعالی است، این ریگزار پتانسیل زیادی برای ایجاد
مربوط  2023تا  2018های ، بالاترین غلظت گردوغبار منطقه در طی سالAODمخاطرات دارد. بر اساس نتایج حاصله از شاخص 

توان گفت که دلیل به محدوده ریگزارهای تثبیت نشده و فعال و همچنین در مناطق شرقی ریگزارها، بوده است. بر این اساس می
ا و خصوصاً ریگزارها فعال و تثبیت نشده بوده است. همچنین با توجه به اینکه درصد بادهای غلظت گردوغبار منطقه، وجود ریگزاره

توان گفت که همانند ریگزارهای لوت متر بر ثانیه در فصل بهار بیش از سایر فصول بود، بنابراین می 2/6با سرعت بیش از 
(، بین تغییرات غلظت گردوغبار و درصد بادهای با 1402ان، زاده و همکاراله( و شهرستان زابل )فتح1400)مقصودی و همکاران، 

متر برثانیه رابطه مستقیمی وجود دارد. اما علاوه بر ایجاد گردوغبار، فعال بودن ریگ خوزستان در بسیاری از  2/6سرعت بیش از 
 ها شده است.و تخریب آن ای به سمت این اراضیهای ماسهمناطق از جمله مناطق مجاور اراضی کشاورزی، سبب پیشروی توده
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