
 
 

 

 ، 1403سال  پایيز، فصل 4،دوره 12 در علوم محيطي، شماره GISکاربرد سنجش از دور و 

 30-48صص

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences,Vol.4., No.12,Autumn 2024, 

pp.30-48 

 

 

 

 1 

 

 نیب رانیادر غرب  یماهواره ا ریآن با استفاده از پردازش تصاو یابیگرد و غبار و منشاء  دهیپد یو مکان یزمان شیپا

 2023تا  2000 یسالها
 انيفتح،حسين یيبابا،مهدی مرادپور،هومن *يصادقمریم 

 زیتبر ،زیدانشگاه تبر ،يطيو علوم مح یزیدانشکده برنامه ر GISکارشناس ارشد سنجش از دور و 

 زیتبر ز،یدانشگاه تبر ،يطيو علوم مح یزیدانشکده برنامه ر GISکارشناس ارشد سنجش از دور و 

 زیتبر ز،یدانشگاه تبر ،يطيو علوم مح یزیدانشکده برنامه ر GISکارشناس ارشد سنجش از دور و 

 نرایاهواز، ا ،يمنابع آب ، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام يگروه مهندس اریاستاد

 

 چکيده

است.  احمد شدهو بویر منابع طبیعی منطقه جنگلی کهگیلویه و مراتع باعث نابودی بخش عظیمی از هاجنگلی در سوزآتش

ز ا، فاصله بی)ش یپوگرافتو یارهایمع ریو ز ارهایمعی، با استفاده از سوزآتشتهیه نقشه پتانسیل خطر  هدف از این تحقیق

ه )فاصل یانانس رایمع ،ی، رطوبت خاک(اهیتراکم پوشش گ ،یاهی)نوع پوشش گ یکیزیف اری(، معبیارتفاع، جهت ش ،رودخانه

ستگی ست که وابا و جهت باد غالب( ، رطوبت نسبیشسالانه، بار یدما نیانگی)م میاقل اریها، فاصله از روستا( و معاز راه

 ارهایمعو زیر  اارهیمع تمامی شبکهفرآیند تحلیل ماتل تعیین شد. سپس با استفاده از یمیان معیارها با استفاده از تکنیک د

قشه ن GISده و در محیط فازی سازی ش توسط منطق فازی، هاهیلاسوپردسیژن وزن دهی شدند و در گام آخر  افزارنرمدر 

معیار  وزن وی وزن بالا اراد ،(0.423)از بین معیارها، معیار توپوگرافی  جهیدرنتی تهیه گردید. سوزآتشنهایی پتانسیل خطر 

 یهانقشه مساحت رصدد. دارند (0.124) و( 0.194) ،(0.257) چپ به راست از بیترت به میاقل و یشناختستیز ،یانسان

 ،درصد 5 ( PRODUCT پروداکت )عملگر ب؛یترت به بالا یسوزآتش لیپتانس طبقه یبرا یفازبا عملگر  شده یفاز

AND68/35، Gamma 82/ 34 عملگر و SUM84/34 ریتصاو از استفاده با فایر ریسک مدل نی. همچناست صددر 

 یانقطه یهاداده از استفاده با تی. درنهاشد هیته منطقه یبرا بیش جهت و بیش ،یارتفاع یرقوم مدل ،8 لندست

 FIRE RISK و FUZZY-ANP هایمدل از حاصل جینتا مقایسه .دیگرد هیته( 96-93) سال 4 یبرا یسوزآتش

 نهایی نقشه پرخطر دربا مناطق  ییلابا تطابق ،جنگلی منطقه درداده رخ یهایسوزآتش یانقطه یهاادهد ازآمده دستب

 .دارد خطر آتش سوزیپتانسیل  

 

 کهگیلویه و بویراحمد ،یسوزآتشخطر پتانسیل دیماتل، فازی ای ان پی،  :هادواژهيکل
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 مقدمه

نقش اساسی در حفظ تعادل در  هاآنو کارکرد  ندیآیمزمین به شمار  هدر کرمنبع طبیعی و اکولوژیکی  نیترمهم هاجنگل

همراه  تواندیم رونیازاو  چرخه طبیعت دارد علاوه بر این وجود جنگل مانع از وقوع بسیاری از بلایای طبیعی دیگر بوده

ل همواره مانعی برای فرسایش ی جنگاهیگی طبیعی باشد. برای مثال پوشش دهایتهدبسیار بزرگی برای انسان در مقابله با 

 هاعرصهی مکرر در این سوزآتشوقوع  (،17، 1) نمودجلوگیری خواهد  از وقوع سیلاب و رانش زمین جهیدرنتو  خاک بوده

منابع طبیعی تجدید پذیر شونده نقش حیاتی در  نیترمهمیکی از  عنوانبه هاجنگلاست.  دکنندهیتهدیکی از عوامل مهم 

ی خشک و کم آب کشورهادر ایران که در زمره  ژهیوبه. این مسئله ندینمایمرا ایفا  هابومستیزپایداری  استمرار حیات و

 ،یامروزه بعد از خشـک (.21) استبسیار حائز اهمیت  بردیمشدید پوشش گیاهی رنج  تیمحدودو از  رودیمجهان بشمار 

به شمار  یعیطب هایستمیاکوس کننده بیتخر عوامل نیرتریسوزی، جزء فراگشهری و کشاورزی انسان و آتش تهاییفعال

ی سوزآتشزمان وقوع  ی فاکتورها در تنظیمنظمیباست.  تیهما بابسیار  یسوزآتشبر  مؤثری فاکتورهادرک (. 28) روندیم

ی بزرگی اهبا چالشی سوزآتشو توپوگرافی فاکتورهایی هستند که خطر  وهوا آبی دارند، اجستهپوشش گیاهی نقش بر

 ،بشر دارد یانتشار گاز و سلامت اقتصاد، داتیتول ،یاراض یبر کاربر یقیعم ریتأث یعیطب یهایسوزآتش( 3سازند )یمهمراه 

به دلیل قرار  .شودیمنظر م یدر اکولوژ رییسبب تغ یبه مناطق جنگل ریناپذجبران یهابا وارد آوردن خسارت نیهمچن

 رمترقبهیغ حوادثی شرایط جوی لازم برای وقوع احارهجنب پرفشارشک کره زمین و ناحیه گرفتن کشور ایران در کمربند خ

ی که احادثه 40از  کهیطوربهدنیاست  زیخحادثهکشور  10، کشور ما جز شدهانجامی هایبررسفراهم است مطابق  کاملاً

خاورمیانه و شمال آفریقا، کشور ایران در رتبه ی کشورهااست. در بین  دادهرخمورد آن در ایران  31 شدهییشناسا تاکنون

بیش از  1389ی یاسوج در سال هاجنگلدر  دادهرخی هایسوزآتشقرار دارد.  هاجنگلی در سوزآتشوقوع  ازلحاظچهارم 

کنترل  یپژوهش برا یهانهیاز زم یکی یسوزخطر آتش یمناطق بحران ییشناسا(. 18)تاسهکتار برآورد شده  20

بروز  قیبا در نظر گرفتن علت دق و امروزه با استفاده از فناوری و دانش روزافزون نیبنابرا .(14جنگل است ) یهایسوزآتش

به  رییسوزی جلوگتا حدودی از وقوع آتش توانیم از بروز آن، رییشگیراهکارهای مناسب در جهت پ آتش در منطقه و ارائه

ی هانقشهمحیط دیجیتال، توانایی تولید  ارائهبا  هاکیتکناین  (.20ند) رسامی خسارات آن را به حداقل ایعمل آورد و 

و  (15اند )ساختهی مکانی را ممکن هاداده لیوتحلهیتجزو ( 22موردمطالعه )و پایش سطوح  رقومی، مقایسه، نظارت

ی پی سوزپرخطر آتشمناطق  به توانیم( مربوط به منطقه (DEMارتفاع مدل رقومی  ی و لایهاماهوارهی تصاویر ریکارگبه

، رگذارندیتأثی سوزآتش( که روی NDVIبرد. بدین منظور سه فاکتور شیب، جهت شیب و شاخص تفاضل پوشش گیاهی )

ارزیابی  به  (17)جعفرزاده بر روی تصویر، مناطق با خطر زیاد مشخص شد.  هاآنو با فرموله کردن اعمال شده گرفتهدر نظر 

و با استفاده از چهار معیار طبیعی،  ( پرداختندFANP) یفازی اشبکهت اردبیل با استفاده از تحلیل پتانسیل منابع آب دش

بالا شناسایی کردند که نتایج نشان دادند که مناطق با  با خطر ، متوسط وخطرکمهیدرولیکی، کشاورزی و انسانی، مناطق 

ی بندپهنهی به امقاله طی( 1396نظم فر و بهشتی ) .نداقرارگرفتهخطر بالا بیشتر در شرق و جنوب شرق دشت اردبیل 
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 مؤثری پارامترهابا استفاده از مدل تحلیل شبکه و  گلستان در استاندر حوضه آبریز چلی چای  لغزشنیزمحساسیت وقوع 

و  نیعابدی در مناطق با خطر زیاد بوده است. لغزشنیزمدرصد وقوع  70 دهندهنشانکه نتایج  طبیعی و انسانی پرداختند

ی و حوضه آبریز لیقوان چای با استفاده از مدل ترکیبی فرآیند تحلیل شبکه و زیخلیسبه ارزیابی وضعیت ( 1بهشتی )

 طبیعی پرداختند. معیار 12با استفاده از  منطق فازی

ار و مدیریت پایداز زمین  ی در جهت استفادهزیربرنامه باهدفی در سوزآتشی تهیه نقشه وقوع سازمدلبه ( 19)لاکسمی 

 استفاده با( 3زاده )عابدی و فیضی د.پرداختن AHP- FUZZY ا مدل( بtardiveترادیو ) منابع طبیعی در منطقه جنگلی

ی ارزیابی خطر ی فضایی مبنی بر فازی براریگمیتصمی هاستمیسفرآیند تحلیل شبکه و  از کپارچهی کردیرو کی از

فازی و الگوریتم  منطق زبا استفاده ا یامقالهطی ( 27ن )رب ایران پرداختند. لیشمال غ آذرشهر دردر حوضه  لغزشنیزم

 یسوزآتشو پتانسیل وقوع  یسوزآتشی در جنگل و ارزیابی خطر سوزآتشی نیبشیپی بزرگ، برای هاداده لیوتحلهیتجز

ه اقتصادی ب وطبیعی  طق مهمکه از منا د، در منطقه کهکیلویه و بویر احمگرفتهانجامبه کار گرفتند. با توجه به مطالعات 

ی و سناریو زیربرنامهل، ی متعددی برای ارزیابی تولید و مدیریت جنگهاکیتکن یبندپهنه نتایج باشدیمی گردشگرلحاظ 

 عبرای هر نو کهیدرحالی سالم است هاجنگلمحدود به استفاده در  هاکیتکناست، برخی از  شنهادشدهیجنگل پتوسعه 

 لیوتحلهیتجزرد ی، با کاربزیربرنامه یهامدلمداوم پوششی کاربرد دارد. از انواع بهترین  یهاستمیسازجمله  جنگل، مدیریت

اشد. بمی مؤثرطبیعت  اندازچشممنطقه برای مدیریت بهتر و حفظ  در این یسوزآتشخطر  پتانسیل( 13). گادو ریسک است

 ANPو   AHP ، AHP FUZYهای تصمیم گیری مکانی همچونروش از در اکثر مطالعاتتوجه بپیشینه پژوهش  با

های لدر جنگه اینک ویژه سوزی جنگل کمتر مطالعه صورت گرفته است. بکه از نظر موضوعی در زمینه آتشاستفاده شده 

ای قایسهر مک به طوایر ریسای ان پی فازی و ف هایبنابراین روشگرفته است. نپژوهشی انجام کهگیلویه و بویراحمد چنین 

دف از این ه شود.وهش محسوب میکه این نکته نوآوری پژدر این منطقه بررسی گردید  سوزیبرای تهیه نقشه خطر آتش

نگلی برای منطقه جی سوزخطر آتشهیه نقشه پتانسیل کاربرد سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی در تپژوهش ت

ی و سوزآتشوع خطر ی بالا بر پتانسیل وقرگذاریتأثبا  مؤثرشناسایی عوامل  تریجزئدف کهکیلویه و بویر احمد است و ه

 ی بالا است.سوزآتشنتایج مدل برای شناسایی مناطق با پتانسیل مقایسه 

 

 هاروشمواد و 

 موردمطالعهمنطقه 

 16است مساحت آن  شدهواقعی فارس و خوزستان هااستان حدفاصلاحمد در جنوب غربی ایران در استان کهکیلویه و بویر

استان شهر  مرکز بختیاری و از جنوب با استان بوشهر همسایه است. چهارمحالاست، از شمال با  لومترمربعیک 264هزار و 

ی زاگرس قرار هاکوهارتباطی شرق و غرب زاگرس اهمیت گردشگری دارد. این استان در میان  تیدر موقعاست که  اسوجی
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ناطق استان کوهستانی و دارای اقلیم سردسیری است اما بخش جنوبی از هوای گرمسیری دارد و به همین دلیل بیشتر م

 (.10است )برخوردار 

 

 
 

 موقعيت منطقه مطالعاتي . 1 شکل

Figure 1. Location of the study area 

 

 پژوهش روش اجرای 

توجه به  با ودر این زمینه  العه شدهمط با توجه به ادبیات ،هامدل شبردیپدر  مؤثراین پژوهش معیارها و عوامل ر د

 از نظر یسوزآتشدر تهیه نقشه پتانسیل  رگذاریتأثعوامل  نیترمهمدر ادامه  مشخص گردید. موردمطالعهمنطقه  یهایژگیو

لوم محیطی دانشگاه تبریز در حوزه خاک، شکده منابع طبیعی و برنامه ریزی و ع) اساتید و دانشجویان دان نفر کارشناس 30
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 یبررس موردپرسشنامه در اختیار خبرگان جامعه  صورتبه شناسایی و برای وزن دهیداری و اقلیم و سنجش از دور( نگلج

برای تهیه نقشه  8از: تصاویر لندست  اندعبارت یسوزآتشرستری خطر در تهیه  مورداستفادهی هاهیلاو  هاداده قرار گرفت.

 یهاهیلاو (  DEM SRTMمدل رقومی ارتفاع ) ، 2018( در NDVI) یاهیگ، پوشش 2018/07/28رطوبت خاک 

 یهادادهتحلیل شبکه، از  درروش مورداستفاده یهاهیلا؛ نقشه شیب جهت شیب است. همچنین ماننداز آن،  شدههیته

ا و جهت ، برای تهیه نقشه میانگین بارش، رطوبت نسبی، دم1396تا سال  احمدیستگاه سینوپتیک کهکیلویه و بویرا اقلیمی

است  دادهرخساله که در منطقه  4 یسوزآتش و آمارباد غالب است، از سازمان منابع طبیعی استان لایه نوع پوشش گیاهی 

 هیاحمد تهریو بو هیلویاستان کهک یبردارنقشهمنطقه از سازمان  50000/1 یتوپوگرافها از نقشه راه، روستاهالایه  تیدرنها

؛ به شیب فایل تبدیل گردید مپرگلوبال افزارنرم و درهیه ( تOpen Street Mapاستریت مپ ) ت اپناز سای ورودها .دیگرد

، ENVI.5.3 یافزارهانرم در فازی ای ان پیدر مدل  (3ما )شکل ی ورودی ارهایمع عنوانبه الذکرفوقی هاهیلاتمامی  که

EXCEL ،GIS ،SUPER DECITION ت.تهیه و مورد تجزیه تحلیل قرار گرف  

 

 

 یسوزآتشدر تهيه نقشه پتانسيل خطر  شدهاستفادهی ارهايمعمعيارها و زیر  .2شکل 
Figure2. Criteria and sub-criteria used in the preparation of a potential fire hazard map 
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منطق فازی  بار اولین برای

 تنظیم پی در نظریه

 هایمجموعه وسیلهبه فازی

در سال  هزاد  لطفی پروفسور

 درصحنه 1965 نو محاسبات

در تحلیل  (29)  شد مطرح 

تصمیم در هر  ای عناصر شبکه

ها به اهمیت آن قسمت با توجه 

فازی  یهادادهگردند. ماتریس مقایسات زوجی از طریق تبدیل عبارات کلامی به زوجی مقایسه می صورتبهدر کنترل معیار 

 دودوبه کنترلی یارهایمعها در ارتباط با بر اساس میزان اهمیت آن هاخوشهشوند عناصر تصمیم در هر یک از تبدیل می

گیرند. مورد مقایسه قرار می دودوبهها در دستیابی به هدف آن ریتأثنیز بر اساس نقش و  هاخوشهخود  شوندمقایسه می

هر عنصر بر عنصر دیگر از طریق  ریتأث مورد مقایسه گیرند. دودوبهبر این، وابستگی بین عناصر یک خوشه نیز باید علاوه 

 راتیتأثاز تلفیق فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی و ماتریس  فرآیند تحلیل شبکه فازی(. 2است ) ارائهقابلبردار ویژه 

 این در .(1جدول اند )یفازدر این روش، اعداد مثلثی  مورداستفادهاعداد . دیآیم به دستوابستگی متقابل بین معیارها 

 استفاده گردید. یسوزآتشفازی مثلثی( برای تهیه نقشه پتانسیل ) یفازش از منطق پژوه

 

 (13)متناظری اعداد فازی رهايمتغ: 1جدول 

Table 1. The variables of the corresponding fuzzy numbers 
 

 

 

 

 

 هایافتهو  بحث

 اعداد فازی مثلثی متناظر اعداد قطعی متغیر زبانی

 (25/0، 0، 0) 0 ریتأثیب

 (25/0، 25/0، 0)  1 خیلی کم ریتأث

 (75/0، 5/0، 25/0) 2 کم ریتأث

 (1، 75/0، 5/0) 3 زیاد ریتأث

 (1، 1، 75/0) 4 خیلی زیاد ریتأث
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در قالب یک  هاآنی و وابستگ کارشناسان ازنظربا استفاده  معیارها زیرارها و مشخص کردن روابط بین معیدر ابتدا برای 

عددی  صورتبهون عامل سطر بر عامل ست تأثیرمقایسات زوجی  صورتبهوزن دهی  که ؛تعیین شد ا روش دیماتلب جدول

ل و ریس تکمیماتل فازی بر روی ماتیکه پس از تجمیع نظر کارشناسان، تکنیک د مشخص شدچهار طبق جدول  صفرتابین 

فازی در  صورتو به( مشخص سوزیآتشنسیل خطر پتا) نسبت به هدف وزن هریک از چهار معیار اصلی محاسبه گردید.

 مشخص گردیده است. 3جدول 

 

 نسبت به سطح یک 2ویژه سطح  ماتریس بردار. 2جدول 

Table 2. Special vector level 2 matrix versus level one 
 

 

 

 

 

شناسایی  منظوربهن از قضاوت و نظرات خبرگا یریگبهرهی پژوهش، با ارهایمعمعیارها و زیر  رای استخراج روابط میانب

ماتریس روابط به شد. ( محاس2)ماتل به صورت جدول یتکنیک دبا استفاده از  یسوزآتشدر پتانسیل خطر  رگذاریتأثعناصر 

 .شودآمده نشان داده میدستبهماتل فازی یکلی را پس از اعمال تکنیک د

 

 يجه نهایي روابط کلي زیر معيارهاماتریس نت. 3جدول 

Table 3. Matrix of the final result of the general relations of the following criteria 

  یسوزآتشپتانسیل خطر 

 عوامل انسانی (657/0، 257/0، 514/0)

 توپوگرافی عوامل (266/0، 423/0، 846/0)

 یشناختستیزعوامل  (706/0، 194/0، 388/0)

 عوامل اقلیمی (858/0، 124/0، 248/0)
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 ارتفاع 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1

0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 
وشش تراکم پ

 گیاهی

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
جهت باد 

 غالب

 جهت شیب 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

 رطوبت خاک 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0

1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 

شاخص 

پوشش 

 گیاهی

 شیب 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 
فاصله از 

 جاده

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
فاصله از 

 رودخانه

1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 
فاصله از 

 روستا

1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0  1 0 
میانگین 

 بارش

 میانگین دما 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1

1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
میانگین 

 رطوبت نسبی

0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 
نوع پوشش 

 گیاهی
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 نسبت به سطح دو 2ماتریس بردار ویژه سطح . 4جدول 

Table 4. Special vector level 2 matrix versus level 2 

 

 

 .اندشدهادهد نشان( 4) جدولکه در  اثرگذارنددارای زیر معیارهایی هستند در تعین وزن نهایی هر معیار  معیارهاهر یک از 

نند در توایز میدیگر ن عیارهایم ،یمعیارهابا معیارهای خود در ارتباط باشند با زیر  توانندمیعلاوه بر اینکه  زیرمعیارها

 ارتباط باشند.

 

 ردار ویژه سطح دو نسبت به سطح سهب سیماتر. 5 جدول

عوامل  عوامل اقلیمی عوامل انسانی

 یشناختستیز

  عوامل توپوگرافی

(268/0 ،349/0 ،

412/0) 

(130/0 ،289/0 ،

380/0) 

(195/0 ،295/0 ،

380/0) 

 عوامل توپوگرافی (5/0، 5/0، 5/0)

(198/0 ،225/0 ،

247/0) 

 (150/0 ،198/0 ،

245/0) 

 (5/0 ،5/0 ،5/0) (267/0 ،346/0 ،

46/0) 

عوامل 

 یشناختستیز

 (213/0 ،189/0 ،

247/0) 

(5/0 ،5/0 ،5/0) (134/0 ،164/0 ،

186/0) 

(0178/0 ،246/0 ،

379/0) 

 عوامل اقلیمی

(5/0 ،5/0 ،5/0) (140/0 ،198/0 ،

246/0) 

(197/0 ،221/0 ،

248/0), 

(260/0 ،345/0 ،

420/0) 

 عوامل انسانی
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  عوامل اقلیمی یشناختستیزعوامل  یتوپوگرافعوامل  انسانی عوامل

 ارتفاع (03/0،039/0،989/0) (0، 0، 0) (0، 0، 0) (0، 0، 0)

میانگین بارش  (069/0،069/0، 16/0) (0، 0، 0) (0، 0، 0) (0، 0، 0)

 سالیانه

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (304/0 ،152/0 ،

589/0) 

میانگین دمای 

 سالیانه

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (274/0 ،136/0 ،

692/0) 

میانگین رطوبت 

 نسبی

 جهت باد غالب 997/0، 03/0، 0/0 (0، 0، 0) (0، 0، 0) (0، 0، 0)

تراکم پوشش  (0، 0، 0) (5/0، 5/0، 5/0) (0، 0، 0) (0، 0، 0)

 گیاهی

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (0٫556/0 ،898/0 ،

113/0) 

انواع پوشش  (0، 0، 0)

 گیاهی

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (25/0 ،125/0 ،

142/0) 

(0 ،0 ،0) 
 پوشش گیاهی

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (122/0 ،061/0 ،

006/0) 

(0 ،0 ،0) 
 رطوبت خاک

 شیب (0، 0، 0) (0، 0، 0) (25/0، 25/0، 5/0) (0، 0، 0)

(0 ،0 ،0) (212/0 ،106/0 ،

118/0) 

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) 
 جهت شیب

(0 ،0 ،0) (0078/0 ،039/0 ،

04/0) 

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) 
 ارتفاع

(0 ،0 ،0) (0039/0 ،019/0 ،

193/0) 

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) 
 رودخانهفاصله از 

 فاصله از روستا (0، 0، 0) (0، 0، 0) (0، 0، 0)، 029/0، 058/0)



 
 

 

 ، 1403سال  پایيز، فصل 4،دوره 12 در علوم محيطي، شماره GISکاربرد سنجش از دور و 

 30-48صص

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences,Vol.4., No.12,Autumn 2024, 

pp.30-48 

 

 

 

 11 

Table5. is a spacial matrix vector of two levels relative to the surface of thired 

 

 یزسو خطراتش ليپتانس نقشه هيته در ارهايمع ریز یينها وزن. 6 جدول

Table 6: The final weight of the following criteria in the preparation of a potential fire 

hazard 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

029/0) 

(06/0 ،038/0 ،

158/0) 

(0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) (0 ،0 ،0) 
 فاصله از جاده

دئالیاوزن  نام  وزن خام وزن نرمال شده 

2625/0 ارتفاع  399530٫0  036195/0  

5005/0 تراکم پوشش گیاهی  076177/0  069013/0  

199018/0 جهت باد غالب  030291/0  027422/0  

69758/0 جهت شیب  106172/0  096186/0  

40536/0 رطوبت خاک  061696/0  055893/0  

82336/0 شاخص پوشش گیاهی  125316/0  011353/0  

165151/0 شیب  025136/0  022772/0  

192039/0 فاصله از جاده  029283/0  026479/0  

13056/0 فاصله از رودخانه  019878/0  018003/0  

253285/0 فاصله از روستا  03855/0  034924/0  

454741/0 میانگین بارش  0692012/0  062072/0  

0/1 میانگین دما  15222/0  137885/0  

587828/0 میانگین رطوبت نسبی  098467/0  08152/0  

898352/0 نوع پوشش گیاهی  13672/0  12387/0  
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و  ، مناطق دارای پتانسیل متوسطیسوزآتشرای خطر ب ، مناطق با پتانسیل کمطبقهسه( در 4شده )شکل فازی  یهانقشه

 (ارهایمعر و زی ارهایها )معهیلاشود. عمل فازی سازی نمایش داده می شد یبندطبقه یسوزآتشمناطق با پتانسیل بالا برای 

ازی لایه برای فازی س. انجام گردید  (Nearخطی، گوسین و همسایگی ) از توابع عضویت با استفاده GISدر محیط 

ت که ه این صورباستفاده شد خطی ی شاخص پوشش گیاهی از تابع برا کرد. استفادهمختلف  برحسب نوع رابطه آن از توابع

صورت  یز با این تابعن یا برای ارتفاع برعکس این ابدییمنیز افزایش  یسوزآتشخطر  با افزایش پوشش گیاهی پتانسیل

 یهاهیلا صورتنیبد .ردیگیمعددی بالاتری  و ارزشمطلوبیت آن بیشتر است  ترنییپارطوبت یعنی هر چه قدر  ردیگیم

ر چهار معیا سوپردسیژن، نتایج نهایی افزارنرماز تحلیل شبکه در  آمدهدستبهوزنی فازی سازی شدند و پس از اعمال ضریب 

 لیپتانس یینها هنقش و Product و AND ،sum، OR،Gamaتابع  5گردید و با استفاده  ارائه 3نقشه در شکل  صورتبه

   (.4شکل ) دیگرد هیته یسوزآتش خطر

 

 پ به راست(چبه ترتيب از )ي شناختستیز و يتوپوگراف ي،انسان ،مياقل هایاريوزني مع نقشه نهایي . 3شکل 

Figure 3. Final weight map of climatic, human, topographic and biological criteria 

(from left to right, respectively) 
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              a   )                                                            b        )                                  c 

 

 

 

 

 

               d                                                                 )e       )                                                        f) 

 (a) PRODUCT ،b) GAMMA ،c رهای فازی:با عملگی سوزآتشپتانسيل خطر  نقشه نهایي. 4شکل 

SUM ،d) OR ،e) AND  وf) ) 96 -93ی هاسالی به وقوع پيوسته در سوزآتشنقاط  یبندطبقهنقشه 
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Figure 4. Final map of fire hazard potential with fuzzy operators: PRODUCT: a; 

GAMMA: b; SUM: c; OR: d; AND: e and  Classification map of continuous fire points 

in the years 93-96:f. 

 

آورده  5شکل در  8لندست  ریتصواز  آمدهدستبهی سوزخطر آتشنقشه  (d)و فایر ریسک  ( درa ،b ،c) کاررفتههبی هاهیلا

 است. شده

 

 

A )                                             b           )                                    c     )                                        d 

) 

 فایر ریسک  یينها نقشه( د) و( ج) شده نرمال ياهيگ پوشش ،(ب) بيشالف(، ) بيسنقشه جهت . 5شکل 
Figure 5. Map for apple (a), slope (b), normalized vegetation (c) and (d) FIRE RISK 

final map 

 

و  وسطی، مناطق دارای پتانسیل متسوزآتشناطق با پتانسیل کم برای خطر م طبقهسهدر  شده یفازنتایج حاصل از نقشه 

 7جدول ز توابع در ا هرکدامطبقات برای  از هرکداممساحت  که شدی بندطبقهی سوزآتشمناطق با پتانسیل بالا خطر 

و عملگر بالا  یسوزتشآمناطق با پتانسیل خطر  درصد( 72) یشتریبمساحت  ORبا توجه به نتایج عملگر  آورده شده است.

Product .کمترین مساحت را دارد 
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 یسوزآتشخطر  ليپتانسنقشه نهایي  مساحت .7جدول 

Table7. Area of the final map of fire hazard potential 

 

 گيرینتيجه

کند و علاوه بر حجم زیادی از درختان را در مناطق جنگلی جهان نابود می سالههمههایی است که ی یکی از بحرانسوزآتش

 منظوربهبه دنبال دارد  هاسانانوحش، اقتصادی و امنیت جانی حیات ٔ  نهیدرزمی بسیاری را هاانیزی، طیمحستیزمضرات 

باشد این پدیده به ی برای جنگل میسوزآتشتهیه مدل ریسک  راهکارهایکی از بهترین  خطرناکپیشگیری از این رخداد 

(. در این پژوهش برای ارزیابی پتانسیل خطر 16است )دلیل پیچیدگی زیاد به پارامترهای مختلف طبیعی و انسانی وابسته 

و مدل ترکیبی  فایر ریسکو مدل  GISو  دور ازسنجشی از ریگبهرهاحمد، با ریبونطقه جنگلی کهگیلویه و ی در مسوزآتش

سوزی انجام نگرفته  خطراتشبر  رگذاریتأثبیشتر عوامل  در این منطقه چنین پژوهشی با استفاده تاکنونکه  فازی ای ان پی

 14ی(، توپوگرافی و عوامل انسانی با شناختستی)ز یکیزیفاقلیمی، از چهار عامل اصلی: عوامل  فازی ای ان پیاست. در مدل 

 و، بیولوژیکی، اقلیمی معیارهای انسان ساخت وزن دهی مقایسات زوجی و درونی معیارها که بر اساسزیر معیار اجرا گردید. 

ی و سازآمادهگردید که  وزن دهی 1/0با ضریب خطا کمتر از  SuperDecision افزارنرماستفاده از  با (11) توپوگرافی

های بدست آمده برای معیارها، دما، جهت شیب و با توجه به وزنانجام گرفت.  GIS افزارنرمدر محیط  هاهیلااعمال وزن بر 

طبقات پتانسیل خطر 

 یسوزآتش

 مساحت مناطق با

 کم لیپتانس

(2km) 

مساحت مناطق 

 پتانسیل متوسط

(2km) 

مساحت مناطق 

 با پتانسیل بالا
)2)km) 

مساحت مناطق با % 

ی پتانسیل خطر بالا

 یسوزآتش

 OR 338/9 157/33 500/37 35/72 عملگر نقشه نهایی

نقشه نهایی عملگر 
Product 

425/92 334/86 368/84 34/5 

نقشه نهایي عملگر 
AND 

654/12 316/42 310/05 68/45 

نقشه نایي عملگر 
Gama 

804/75 71.370 241/11 84/34 

نقشه نهایي عملگر 
SUM 

102/5 349/33 239/7 64/34 
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( 23نوع پوشش گیاهی بالاترین وزن را در بین عوامل موثر داشتند که نتایج با  مطالعات موسی بیگی و مییرزا بیگی )

 شدهیبندطبقهبا نقشه  رستری فایر ریسک از مدل آمدهدستبهسوزی  خطراتشبه مقایسه نقشه  با توجههمخوانی دارد. 

 ژهیوبه بالا دارندی سوزآتشهمپوشانی قابل قبولی در مناطق با خطر  96-93 یهاسالی اتفاق افتاده در سوزآتشنقاط 

با  هستند. هاجادهو مرکزی یاسوج که نزدیک به  و مرکز منطقه بخصوص بخش شمالی غرب، غرب وبنج و جنوبی مناطق

ر د پرخطرعوامل توپوگرافی و پوشش گیاهی دخیل هستند بیشتر این نواحی  تنهای سوزآتشدر نقشه خطر  کهنیاتوجه به 

با  قهطبسهاز مدل تحلیل شبکه فازی که در  آمدهدستبهی هانقشه. همچنین نتایج نهایی دارد مناطق با پوشش گیاهی قرار

ی با توجه به سوزخطر آتشبر  رگذاریتأثدر بین عوامل  ؛ کهگردید یبندطبقهو بالا  متوسط ی کم،سوزخطر آتشپتانسیل 

ی منطقه کهگیلویه و سوزآتشدر پتانسیل  اثرگذار عامل نیبالاتر 423/0گفت معیار توپوگرافی با وزن  توانیمنتایج 

 با وزندر مرتبه بعدی معیار انسانی  ووزن را دارد  نی( بالاتر106/0)هت شیب ی آن جارهایمعبویراحمد و از بین زیر 

شناختی نوع پوشش بین عوامل زیست در نیدر اآوردند.  به دست( را 124/0) میاقل( و 194/0) یشناختستیز، (0.257)

 کنند که با نتایج مطالعهایفا میی سوزآتشماده سوختنی قابل اشتعال، بیشترین وزن را در  عنوانبهگیاهی و پوشش گیاهی 

ء مناطق با خطر جزی هستند و سوزآتشخطر  تیتقوپوشش گیاهی در شرایط مناسبی برای  ازنظر و تطابق دارد( 8) المدیا

ی کم و سوزآتشی شمال غربی و شمال و شمال شرق مناطق با پتانسیل هابخش موردمطالعهدر منطقه  اندقرارگرفتهبالا 

نقشه نقاط  سهیبا مقادر آن باشد.  اثرگذاراز عوامل  تواندیمو ارتفاع  جهت شیب که این مناطقاند فتهقرارگرمتوسط 

ی قرار داده که بیشتر نواحی وقوع سوزآتشوسعت بیشتری در طبقه با خطر بالای  ANDی با نتایج نهایی عملگر سوزآتش

را نیز جزء  فتادهیناتفاق  آنجای در سوزآتشکه وقوع  قسمتی و غربدهد و در قسمت شمال غرب ی را پوشش میسوزآتش

 مساحت کل منطقه در بین توابع درصد از 72با  ORاز عملگر توابع،  آمدهدستبهنقشه  .است قرارگرفته پرخطرمناطق 

 طرخکمبرای مناطق  . همچنیندهدیمی را نشان سوزخطر آتشبیشترین مساحت را برای طبقه حساس به پتانسیل بالای 

کمترین مساحت را از مناطق با خطر بالا  PRODUCTعملگر  ؛ ودرصد( را شناسایی کرده است 4) یکمدرصد مساحت 

ی واقعی حاصل از سوزآتشی همپوشانی دارند. در کل نقشه سوزآتشکه بیشتر این مناطق با مناطق وقوع  دهدیمپوشش 

با مناطق با مناطق وقوع  همپوشانی بالایی فایر ریسکل نسبت به مد مکانی فازی ای ان پی تایج عملگرها در مدلن

، (23)، موسی بیگی و مییرزا بیگی (11همکاران ) انصاری، (12ی و همکاران )رکه با نتایج اسکنددهندی نشان میسوزآتش

در  رگذاریتأثدر نظر گرفتن بیشتر عوامل مهم  لیبه دلاین  . کهمطابقت دارد( 25)  پرادهان و( 11و همکاران ) دانگ

 . در این پژوهش است آمدهدستبهباشد. این نشانگر دقت نتایج ی میسوزآتشی پتانسیل خطر سازمدل

با  هانهیهز و کاهشدر آن  رگذاریتأثهمچنین شناسایی عوامل  یسوزبالا آتشدر شرایط کنونی شناسایی مناطق با پتانسیل 

در راستای حفاظت منابع  ترآگاهانهی هایریگمیتصم ی وزیررنامهب، موجب GISو  ازدورسنجشی هایفناوراستفاده از 

که موجب از دست رفتن منابع  سوزهاآتشاز بسیاری از  توانندیماین امر  ی گردد.سوزآتشی هابحرانطبیعی و کنترل 

 .شود یریگجلو، شودیمب ومناطق گردشگری محس ازجملهکه  جنگلی این منطقه و مخدوش ساختن چهره طبیعت باارزش
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 وزن قرار گیرد که در این تحقیق موردتوجهانسانی بیشتر  رگذاریتأثبعدی عوامل  یهاپژوهشدر  شودیمهمچنین پیشنهاد 

این  زیناست و این  میرمستقیغ صورتبهانسان  ریتأثبوده است. البته بیشتر  به این خاطر یسوزآتشپتانسیل وقوع پایین در 

 .کندیم ترپررنگموضوع را 

 

  تقدیر و تشکر

شان زندیهای ارییراهنما زاده به خاطراز محضر اساتید محترم جنابان آقای دکتر ولیزاده و دکتر رستم در اینجا جا دارد که

 هش، کمال تشکر و قدردانی را داشته باشیم.در انجام این پژو
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Spatial-Temporal monitoring of the dust phenomenon and its origin using Remote Sensing in 

western Iran between 2000 and 2023 
Abstract 

  Fires, in the forests and parks become causative to fall away to natural resources largeness of 

locale sector Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad forests. The purpose of this research is, Forest fire risk 

zone mapping using utilization from of topography criteria and sub criteria (slope, distance from the 

river, height, direction of inclination), Physical (type of vegetation, vegetation density, soil 

moisture), human (distance from roads, distance from the village), and climate (average annual 

temperature, precipitation, relative humidity, and windiness direction), that criterions connection 

became distinctive relationship between criteria Fuzzy DEMATEL technique. Network analysis 

process, was used to weighting all parameters in Super Decision software. by fuzzy logic method, 

maps is fuzzed, and in the GIS environment getting Forest fire risk zone final mapping. results of 

this study expressing that among of the criteria, was the topographic criteria (0.423) and the 

between sub-criteria's t slope map is high weight and human criteria, biological and climatic getting 

from right to left value of%0.257, %0.194 and%0.124. the percentage area classification mapping 

forest fire potential by Boolean operator for is in series, PRODUCT PROCESSOR value of 5%, 

AND 35.68%, Gamma 34.82%, and SUM 34.84%. Too model FIRE RISK using images Landsat 8, 

digital elevation model, slope and windiness direction provide for the region. Fire classification 

map was prepared using fire point data for 4 years (93-96).Comparing its results with the results of 

the FUZZY ANP model and FIRE RISK indicates a high degree of compliance in areas with high 

fire risk. 

Keywords: Dimatel, Fire Hazard Potential, Kohgiluyeh and Boyerahmad, Fuzzy ENP  

 

 


