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و  GIS فزارانرم  تالاب بین المللی ارژن با استفاده ازحوضه آبریز ارزیابی ژئودایورسیتی و حفاظت از زمین 
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 فارغ التحصيل دکترای دانشگاه حکيم سبزواری
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  دهيچک

 ،رو نیاز ا دهند.یم لیرا تشک نیزم ارهیاست که س ینیزم یندهاایانواع مواد، اشکال و فر ییایتنوع جغراف ،یتیورسیژئودا

فراوانی  کییشناختی و ژئومورفولوژ نیکه از غنای زم رانیبه خصوص در ا تییورسیگسترش مطالعات مرتبط با ژئودا

. در واقع دیمناطق مختلف کشور بگشا عییهای طبلیشناخت پتانس نهیرا در زم دیای جدچهیتواند دربرخوردار است، می

است  کیئومورفولوژو مهمتر از آن تنوع ژ یتیورسیژئودا ای شناختینیتنوع زم ،یو بالقوه در گردشگر مؤثر اهدافاز  یکی

کیلومتری  60ر دبین المللی دشت ارژن که  تالاب. تواند محسوب شودیم ایراندر  یگردشگر یاصل هایهیکه به عنوان پا

چشمه، دولین،  قبیلجنوب غربی شیراز در زون زاگرس چین خورده قرار دارد. به دلیل دارابودن اشکال متنوع کارستی از

ژوهش تحلیلی و پلاپیه، پونور، هامس، آبشار، تنگ و دره از نظر توریستی بکر و حائز اهمیت است. روش تحقیق در این 

انجام گرفت و نتایج   ARCMAP ،Fragstatsار های ژئودایورسیتی در محیط نرم افزکاربردی می باشد از شاخص

ه شرایط می باشد که به واسط 04/11برابر   GDIوبی پولیه  ارژن شاخص حاصل از پژوهش نشان داد که در بخش جن

سماری اشکال زیاد توپوگرافی کوهستانی و ارتفاع بیشتر، بارش فراوان تر و دمای کمتر و ازطرف دیگر وجود سازند آهک آ

 ،SIEI ،SHEI ،SHDI ،SIDIو متنوعی از کارست در این بخش توسعه یافته است و همچنین میزان شاخص های 

MSIDI ،MSIEI  نوع تسبب گسترش و می باشد. 82/0و  47/1، 92/0، 77/0، 87/0، 56/1به ترتیب برابر است با

 ه است.ژئودایورسیتی در منطقه شد

 GDIشانون، شاخص  بیضر مپسون،یارژن، شاخص س هیپول ،یتیورسی: ژئوداکلمات کليدي
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  مقدمه -1

ریزی، مدیریت و حفاظت از طبیعت های زمینی به برنامهو معرفی تنوع ژئودایورسیتی علمی است که با شناسایی

شود. ژئودایورسیتی با شناختی محیط زیست میهای درونی، علمی و زیباییپردازد و باعث ماندگاری ارزشمی

ت دهد که از تنوع زیستی حمایارائه می طیف متنوعی از خواص و فرایندهای جهان طبیعی غیرزنده، خدماتی را

به  یشناس نیتنوع زم  (1،2019ترنربا خدمات اکو سیستم در ارتباط است) کند. بنابراین ژئودایورسیتی ذاتاًمی

از دست  زین ینادرند و به آسان اریبس یکه برخ شودیم یشناخته شده در جهان معرف یماده معدن 5000 لهیوس

 توانندیشوند، م فیبلورها، اشکال، و ساختارها تعر ز،یمانند ذرات ر گرید یبا فاکتورها یمواد وقت نیا روندیم

نوع  19000 زانیدر جهان شناخته شده و به م لیفس ونیلیم کی دودهزاران نوع سنگ را به وجود آورند. در ح

 شده است.  ییمتحده شناسا الاتیخاک فقط در ا

لندفرمها مانند  یانجام گرفته است برخ یکمتر یهایطبقه بند یو توپوگراف نیزم یدر ارتباط با لندفرمها اما

در فهرست لندفرمها  نیزم یسطح یاز فرمها یاریکه بس یشده اند؛ در حال یها نامگذار ونیکان ایمورن ها 

 ندیفرا ی،ساحل ندیشده اند مانند فرا یامگذارو ن ییشناسا زین یکیژئومورفولوژ یندهایفرا یقرار نگرفته اند. برخ

 دهیچیپ یا ندهیبه طور فزا شوندیم یابیارز یشتریب اتیکه با جزئ یهنگام یلغزش ول نیزم ندیو فرا یخچالی،

 ریچشمگ یستیهمانند تنوع ز ینیتنوع زم یکه در جهان هست دهدیموارد نشان م نیا رسندیو دشوار به نظر م

به  سمیمختلف مربوط به علوم آموزش و تور یها نهیدر زم تواندیم یتیورسیژئودا وممفه .(2008)2گریاست،

مناسب  یبه بهره بردار یاجتماع -یاقتصاد یسودها جادیا یاست که برا یمنبع ارزشمند نیکار برده شود بنابرا

 دارد ازین

 ۀو توسع ینیشهرنش دهیقرار دارد که پد یدر مناطق یشناخت نیزم راثیم یتهایاز سا یادیآنجا که تعداد ز از

از  یپاره ا یبرا 1999در سال  ونسکو،ی ل،یدل نیآنها را به شدت دگرگون کرده است، به هم یمایس یاقتصاد

 یمفهوم ژئوپارک برا ندیگوی، م ارککرد که به آن ژئوپ شنهادیپ یحفاظت یتیریساختار مد یمناطق نوع نیا

 راثیم یها لیاست که به پتانس نیو سرزم نیزم یمایس نجایکه در ا عتیارتباط مردم با طب جادیا ونسکوی

 یمنحصر به فرد یتوجه دارد. ژئوپارک ها ابزارها زین سمیژئوتور ژهیبه و یاز بعد توسعه اقتصاد یشناخت نیزم

مربوط  یو آموزشها یتیورسیکه به حفاظت از ژئودا(.20103روبان)هستند یتیورسیاستفاده از منابع ژئودا یبرا

 (.4،2011)کوهشوندیمنجر م تهایمخصوص ژئوسا یتورها قیاز طر نیبه علوم زم

                                                           
1 - terner 
2 Gary 
3 - Rouban 
4 Koh et al 
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 یدر محدوده مطالعات  یشناس نیو زم  یمیاقل  طیاز شرا یو آگاه یکیژئومورفولوژ یو آثار لندفرم شواهد

کارساز خواهد بود و  اریبس سمیو جذب تور یطیمح یها یزیدهد که در برنامه ر یرا به ما م یدیاطلاعات مف

درآمد  جادیا یکه وجود دارد برا یراوانف یها لیو پتانس یوسعت منطقه ا نیبا ا رانیدر کشور ما ا انیم نیدر ا

 – یگردشگر یو بهره بردار  سی، تاسییشناسا یشود مناطق بالقوه برا یاحساس م داریو شغل و توسعه پا

بزرگ  یاز دشت ها یکیارژن  یالملل نیوجود دارد استان فارس محدوده تالاب ب رانیدر ا داریو پا آموزشی

 تیداشتن موقع لیخورده و به دل نیقرار گرفتن در زون زاگرس چ لیدل هشود ب یدر کشور محسوب م کیکارست

ثبت ژئوپارک  یلازم برا یها تفیها   و ظر لیبه بوشهر پتانس رازیش یجاده استان ها ریمس نیو همچن یآب

ارز به  دیمنبع تول کیکه  یتوان صنعت گردشگر یم ینیتنوع اشکال زم ییباشد و با شناسا یرا دارا م یجهان

انجام شده است و  یها در کشور ما اقدامات تیراستا و در رابطه با ژئوسا نیباشد را فراهم نمود در هم یم کشور

 یبا استفاده از مدل ها یتیورسیژئودا نهیارژن در زم هیدر  رابطه با پول نیباشد همچن یم یدر دست بررس ای

 تین منطقه بخصوص قابلیدر ا یانجام نگرفته  و ضرورت دارد که مطالعات علم یقیتحق  مپسونیشانون و س

است که تا  نیبر ا یحاضر سع  پژوهشلذا در  ردیبکر موجود در آن مورد پژوهش و کنکاش فراوان قرار بگ یها

ها و  تیدشت ارژن با توجه به محدود کیکارست هیولپ یتیورسیژئودا یا سهیمقا لیتحل یحد امکان به بررس

روشی برای ارزیابی کمی   (2016و همکاران، 1)پرییراردیبگلازم صورت  یها یآن ارزش گذار یها تیقابل

عنوان بخشی کند که عناصر مرتبط با آب )منابع آب( بهطور خاص پیشنهاد مینماید و بهژئودایورسیتی ارائه می

با هدف ارزیابی ظرفیت ( 2019گجیک، )شناسی مورد توجه قرار گیرد نوع زمیناز ژئودایورسیتی در ارزیابی ت

هایی انجام شناسی مناطق مورد تحقیق پژوهششناختی و میراث زمینها و توجه به تنوع زمینموزشی سایتآ

عنوان یک آراریپ در برزیل که به ژئودا یورسیتی و مخاطرات آن را در حوضه رودخانه 2019بتارد،. اندداده

کند و یک روش کلی برای ارزیابی ژئو شود را توصیف میمیشناسی محسوبمنطقه مهم در تنوع زمین

 دهددایورسیتی ارائه می

متفاوت یکی منطقه کوهستانی در کوههای آلپ و  با تحقیق بردو منطقه کاملا2020ًدنیلسانتوس و همکاران 

شناختی دینامیکی و زیبایی های فضایی،ثیر جنبهأبه بررسی ت دیگری منطقه ساحلی در ریودژانیرو کشور برزیل

( پرداختند. نتایج ONILروش سوئیسی) ( و(GEOSSITروش برزیلی روی ژئومورفوسایت ها با استفاده از دو بر

هایی که برای کند که روشکید میأاختلافات مشخصی را بین دو روش نشان داده است و بر این واقعیت ت

باشد تا بتواند برای محافظت استفاده های ژئومورفوسایت ها را مدنظر داشتهشود باید ویژگیاستفاده میارزیابی 

( در تحقیقی که در منطقه شمالی استان جین )جنوب 2022)2و مدیریت ژئومورفوسایت ها مفید باشد.فرناندز

                                                           
1 - Pereira.,etal 

2 -Frenandez 
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شده در این منطقه را مورد محافظتاسپانیا( انجام دادند ارتباط بین ژئودایورسیتی و مرزهای مناطق طبیعی 

تر های جزئیای از شاخصعنوان مجموعهمطالعه قرار دادند، برای بررسی این موضوع آنها ژئودایورسیتی را به

ها، هیدرولوژی، و ژئوسایت(. با شناسی، آموزشی، کانیژئومورفولوژی، فسیل، تعریف نمودند)شاخص لیتولوژی

و نقشه تغییرات ژئودایورسیتی به بررسی پراکندگی مناطق دارای  تهیه نقشه شاخص ژئودایورسیتی

درصد از  80 خیلی زیاد پرداختند. تجزیه وتحلیل توزیع آنها نشان داد که تقریباً زیاد،، ژئودایورسیتی متوسط

 یتیورسیژئودا یبه بررس (2022و همکاران) نصیریمنطقه دارای مقادیر با ژئودایورسیتی زیاد و متوسط است.

از لحاظ جنس سازند  شتریداشتن تنوع ب لیبه دل جنوبی  رحوضهیپرداختند ز ینورآباد ممسن زیحوضه آبر

ها تراکم شاخص نیا زانیرا کسب نموده است. م یشتریب اریامت یماتولوژیکل ،یفولوژژئومور ،یشناسنیزم

تنوع   لیبه دل  93/0، 87/0، 76/0، 1/ 31/56،0درحوضه برابر مسونیشانون و س یتنوع و ناهموار  ،یناهموار

 هیو لا کیمترمورفو یها به خود اختصاص داده اما در فاکتور هاارزش را در شاخص نیشتریو توسعه سازند ب

و  ی، ارتفاع ، زبر بیش زانیم نیداشتن بالاتر لیارزش  مربوط به حوضه  نورآباد است که  به دل نیبالاتر یینها

آن سبب توسعه اشکال متنوع در منطقه  یجنوب هایمرطوب در بخش یمیوجود اقل نیدرجه انحنا و همچن

 یامدهایها و پچالش کید بربا تا فرانسه: انیگو ییایرافتنوع جغ یابیارز اقدام به، 1،2022اسکاراکاماشده است. 

 ینینقش را در تنوع زم نیشتریب یتولوژیحاصل ازپژوهش نشان داد که ل جیو نتا نمودند داریپا نیزم یزیربرنامه

( پژوهشی با عنوان بررسی ژئودایورسیتی اکوادور انجام دادند 2023)2کاریون مرو به خود اختصاص داده است.

 بندی بالا و بسیار بالا قرار دارد. درصد از منطقه مورد مطالعه در دسته 47و نتایج حاصل از پژوهش نشان داد 

( یتیورسی)ژئودا ینیتنوع زم لیمحاسبه و تحل یابیارزپژوهشی با عنوان (، 1397) همکارانو  یمختار یگل 

 نیشتریب یدارا G1بر اساس مطالعات، واحد انجام دادند نتایج نشان داد. : شهرستان اشتهارد( یمورد ۀ)مطالع

در  یتیورسیارزش ژئودا نیشتریب یدارا G3و  ،یشناستنوع فرم نیشتریب یدارا G2 رزنده،یتعداد عناصر غ

تحلیل مقایسه ای ژئودایورسیتی) رسی به بر پژوهشی با عنوان (1397گلی مختاری و همکاران)منطقه است. 

نتایج حاصل از محاسبه شاخص ها انجام دادند  تنوع زمین شناختی( در حوضه های شمال غربی استان فارس

ص شاخ در را ارزش بیشترین سازند توسعه و تنوع  نشان داد که در فاکتور زمین شناسی حوضه فهلیان به دلیل

 نورآباد  حوضه به مربوط  فاکتور های مورفومتریک و لایه نهایی بالاترین ارزشها به خود اختصاص داده اما در 

 مرطوب اقلیمی وجود همچنین و انحنا درجه و زبری ، ارتفاع ، شیب میزان بالاترین داشتن دلیل به  که است

پژوهشی (، 1398و همکاران ) انیشا .است شده منطقه در متنوع اشکال توسعه سبب آن جنوبی های بخش در
                                                           

1 Scaracama 

2 CarionMerro 
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 راثیحفاظت از م یبرا یغرب خراسان رضو یشنهادیژئوپارک پ یتیورسیژئودا یکم یابیارزی بررس با عنوان

بالا به خود اختصاص  یلیخ یتیورسیودایدرصد از منطقه را ژ 9/3: نتایج نشان داد انجام دادند آن  یشناسنیزم

مسلط  ییزاشکل ستمیس ی به عنوانباد ندیشود. که فرا یمنطقه مشاهده م یغربداده که در شمال و جنوب

 نقش موثر در شکل گیری اشکال ژئومورفولوژیکی منطقه دارد. منطقه  کیمورفئوژ

 ۀمنطق یتیورسیو ژئومورفودا یتیورسیتفاوت ژئودا یبررس پژوهشی با عنوان(، 1400) ارانو همک سیستانی 

تنوع  دهدینشان م قیتحق جی؛ نتا انجام دادندگواتر  جیجاسک تا خل ۀعمان و زون مکران از دماغ یایدر یساحل

 وع، تن9329/0شانون  ی، ناهموار3529/3، تنوع شانون 0009/0 یزون مکران با تراکم ناهموار یکیژئوموروفولوژ

 یاز اعتبار بالاتر یشناختنینسبت به تنوع زم 9774/0برابر با  مپسونیس یو ناهموار 9578/0 مپسونیس

پژوهشی با (، 1401و همکاران) ی تالیقهرود .را به خود اختصاص داده است یشتریو ارزش ب برخوردار بوده

 انجام دادند (دست سد کرجلا حوضه با یمطالعه مورد) طیمح تیریدر مد یتیورسیکاربرد ژئودا یبررسعنوان 

که در  ییآبشارهاای مانند عوارض نقطه ییتحلیل گونه شناسی در حوضه سد کرج منجر به شناسا جیو نتا

( 1402گلی مختاری و همکاران )هستند بیتخرغارها شد که در معرض همچنین ها قرار دارند، و جاده کیینزد

به دست آمده نشان  جینتا نالودیب یها( در محدوده کوهیتیورسی)ژئودا ینیتنوع زم لیتحلپژوهش با عنوان 

 یتیورسیگانه ژئوداپنج یهابا شاخص نالودیب یهاکوه یو دامنه جنوب یدامنه شمال سهیکه بر اساس مقا دهدیم

تنوع  ییمقاله شناسا نیهدف از ا. بوده است یمیو اقل یاز عوامل مورفومتر شتریب یشناسنیسهم عوامل زم

توسعه و همچنین مقایسه ژئودایورسیتی در دو بخش شمالی و جنوبی و ارژن؛  تالاب بین الملی  اشکال زمینی 

  ه وجود دارد.قطمتعدد که در این منگردشگری در این منطقه با توجه به پتانسیل های 

  قيروش تحقمواد و -2
 موردمطالعهمنطقه  -2-1

 29°-36و  یطول شرق 51°-59تا  51°-56 ییایدر مختصات جغراف (2شکل)تالاب دشت ارژن  دریاچه ارژن:

 یتالاب امروزه بـه صــورت فصل نیواقع شده است. ا رازیشهر ش یلومتریک 60در  شمالی عرض 29°-39 تا

دشت ارژن در بخش جنوبی سلسله جبال زاگرس  ـرسـدیمـتـر مـ ـکیارتفاع آب آن بـه  یبوده و مواقع پـر آبــ

 دشتهای از کاملی نمونه و دارد قرار( شیراز –( کیلومتری غرب شیراز )در مسیر جاده کازرون 60فارس و در )

 آسماری آهک سازند در آب انحلالی فرایند و( گسل) ساختی زمین نیروهای  مشارکت با که است( پولیه)کارستی

 است. آمده وجود به

file:///C:/Users/Ferdows-PC/AppData/Roaming/Microsoft/Word/شکل1
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 :موقعيت حوضه آبریز پوليه ارژن1شکل

Figure 2: The location of the Polyeh Argen catchment area 

 

 روش اجراي پژوهش -2-3

 یهانقشه لیو تحل هیو ته ها،دهیپد یفیو ک یمحاسبات کم   ،یدانیبر اساس مشاهدات م روش پژوهش

های  بررسی تنوع اشکال زمینی  از شاخصدر این پژوهش به منظور  انجام گرفت. یمطالعات ازیمورد ن

GDI (استفاده شده است2009سرانو و فلانو )(Serrano& Flaño., 2009) 

ابتدا حوضه مورد  GDIسیمسون و شانون استفاده شده است.در این راستا به منظور محاسبه شاخص 

به منظور تهیه لایه های شیب، جهت  DEMاز لایه   زیرحوضه تقسیم گردید و سپس 2مطالعه به 

 شیب، زبری ناهمواری، شبیه سازی آبراهه ها و تراکم زهکشی و از لایه زمین شناسی جهت تهیه نقشه

جدول پارامتر تمام متغیرهای مورد نیاز در  10لیتولوژی و  فاصله از گسل استفاده گردید. بر اساس این 

ر طبقه و به دست آمد و در پایان با محاسبه میزان زبری شمارش تعداد عناصر ژئومورفولوژی در ه (1)

( برای  هر طبقه به 1بر مساحت هر طبقه میزان شاخص ژئودایورسیتی طبق معادله )تقسیم نمودن 

            دست آمد. 
 (:  1معادله )          

GDI=Eg* R/Ln S 

file:///C:/Users/Ferdows-PC/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Serrano&%20Flaٌo
file:///C:/Users/Ferdows-PC/AppData/Roaming/Microsoft/Word/جدول1
file:///C:/Users/Ferdows-PC/AppData/Roaming/Microsoft/Word/جدول1
file:///C:/Users/Ferdows-PC/AppData/Roaming/Microsoft/Word/جدول1
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Gd ،شاخص ژئودایورسیتی :Eg  ،شمارش تمام پارامترهای مؤثر در ژئودایورسیتی ،R ی شاخص زبر

 مساحت واحد مورد نظر. Sناهمواری، 
 GDI(: محاسبه شاخص 1) جدول

Table (1): Calculation of GDI index 
 

 روش محاسبه

 

 تنوع سنگ ها در هر واحد

 GISاستخراج خطوط گسل از لایه زمین شناسی، ب( ایجاد لایه تراکم در 

 عناصر زمين شناسی

 

 سنگ 

 تراکم گسل

 خاک u.s.d.aسیستم  از لایه طبقه بندی خاک ایران.

 طبقه بندی خاک

 .شبیه سازی حوضه صورت گرفته و نوع آبراهه ها از این طریق تهیه شد DEMاز لایه 

  GIS  ،LINE DENCITYاز لایه آبراهه با استفاده از محیط 

 GISدر محیط 

 در محیط آرک هیدرو

 GISدر محیط  DEM از لایه

 GISدر محیط  DEM ازلایه

 هیدروگرافی

 نوع رودخانه

 تراکم زهکشی

 طبقه بندی آبراهه

 شیب رودخانه

 جهت شیب

 

 زبری ناهمواری GISدر محیط  DEMالف( با استفاده از لایه 

ز منحنی میزان و موزاییک نمودن لایه ها با استفاده ا 1:50000با استفاده از نقشه توپوگرافی 

 ها اشکال استخراج می شود

 DEMلایه شیب با استفاده از لایه 

 ژئومورفولوژی 

 لندفرم
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 شیب

 گانه ژئودایورسيتی  6محاسبه شاخص 

 مورد مطالعه ازهای چشم اندازهای موجود از نظر ژئودایورسیتی در حوضه لاس برای درک غنای طبیعی ک

و مقایسه دقیق برای انجام محاسبات  گردیداستفاده نون و شاسیمپسون  اصلاح شده، تنوع و ناهمواری شاخص

با استفاده  از نرم  مختلف از لحاظ چشم اندازه های طبیعی حوضه به دو زیرحوضه تقسیم گردید.بخش های 

، 2(SHEI، ضریب همواری شانون)1(SIEIجهت محاسبه ضریب ناهمواری سیمپسون)  FRAGTATSE افزار 

، شاخص اصلاح شده همواری 4(SIDI)، ضریب دایورسیتی سیمپسون3(SHDIضریب دایورسیتی شانون)

(چارت کلی تحقیق 2استفاده شد.شکل)  6(MSIDI، شاخص اصلاح شده دایورسیتی شانون)5(MSIEIسیمسون)

 را نمایش می دهد
 گانه ژئودایورسيتی 6:شاخص 2جدول

Table 2: 6 geodiversity index 
 واحد فرمول محدوده شاخص

SHDI شاخص دایورسیتی شانون SHDI> 0 without limit SHDI= -∑ (𝑝𝑖 𝐼𝑛 𝑝𝑖)𝑚
𝑖=1  

SEEI 0 شاخص همواری شاتون <SHEI < 1 SHDI= -∑ (𝑝𝑖 𝐼𝑛 𝑝𝑖)𝑚
𝑖=1 /In 

m 
- 

SIDI 0 شاخص دایورسیتی سیمپسون ≤ SIDI≤ 1 SHDI= -∑ 𝑝𝑖2 𝑚
𝑖=1 - 

SIEI 0 شاخص همواری سیمپسون ≤ SIDI≤ 1 SHDI=1 -∑ 𝑝𝑖2 𝑚
𝑖=1 - 

MSIEI  شاخص اصلاح شده همواری
 سیمپسون

SIEI>0,without limit MSIEI=( −ln∑𝑝𝑖2 /ln m ) 

 

- 

                                                           
1 -Shannon’s Diversity Index 
2 Shannon’s Evenness Index 
3 Simpson’s Diversity Index 
4 Simpson’s Evenness Index 
5 - Modified Simpson’s Evenness Index 

6 - Modified Shannon’s Diversity Index 
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MSIDI  شاخص اصلاح شده تنوع
 سیمپسون

2−𝑙𝑛 ∑ 𝑝𝑖𝑚
𝑖=1=MSIDI 

 

2−𝑙𝑛 ∑ 𝑝𝑖𝑚
𝑖=1=MSIDI - 

 (2009منبع:بنيتو)

 (: محاسبه شاخص وضعيت توپوگرافی3)شماره  جدول

Table number (3): calculation of the topographic condition index 

  رابطه پیشنهادی تعریف طبقات

 (2001وایز، ) TPI≤-1SD دره

 1SD< TPI≤-0.5SD- شیب کند

 0.5SD< TPI≤-0.5SD,slope≤5- زمین مسطح

 0.5SD< TPI≤-0.5SD,slope>5- شیب متوسط

 0.5SD< TPI≤-1SD- شیب تند

 TPI>1SD ستیغ

 

 (2001وایزر)منبع : 
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 روش تحقيق(: چارت داده ها و 2شکل)

Figure (1): data chart and research method 
 و بحث  نتایج -3

در بخش جنوبی سلسله جبال زاگرس  1کیلومترمربع در کمربند چین خورده ساده 12٨پولیه ارژن با مساحت 

 حوضه فارس واقع بوده و از اطراف توسط ارتفاعات آهکی)سازند آسماری( محصور شده است. حداکثر ارتفاع

متر از سطح دریا در محل فروچاله  1٩٨٩آن ارتفاع حداقل  و متر 2٨00 کوه دشت ارژن)تاقدیس شاه نشین( در

و در  ارژن یک گرابن می باشد ولیهمتر از تراز دریا می باشد. پ 1٩٩0های کارستی است و ارتفاع متوسط آن 

مونه کاملی از دشت های کارستی نتیجه فعالیت دوگسل نرمال واقع در شرق و غرب آن بوجود آمده است .و ن

ساختی)گسل( و فرایند انحلالی آب در سازند آهک آسماری بوجود آمده  است که با مشارکت نیروهای زمین

یونسکو،  0۵1٣شیراز( قرار دارد. در سال  -مسیر جاده کازرون ومتری جنوب غرب شیراز)درلکی 0۶است. در 

                                                           
1 - Simply folded belt 
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تخاب کرد. یکی از زیباترین پدیده های زمین شناختی جهان به این دشت را به عنوان ذخیره گاه زیست کره ان

 به گونه ای که اغلب زمین شناسان جهان علاقه مند بازدید از این مکان هستند.  ،شمار می رود

 لیگرابن بوده که توسط دو گسل در دو طرف شرق و غرب تشک کیمنطقه به صورت  نیا یشناس نیاز نظر زم

 نیزم یسازندها  .باشندی حوضه امروزه فعال م یمنطقه گسلها نیرت گرفته در اطبق مطالعات صو شده است 

(. در بخش جنوبی تالاب به ٣)شکل است یو آسمار سارانگچ هایسازند اغلب از اطراف یکوهها یشناس

تالاب دلیل وجود مساحت بیشتری از سازند آهک آسماری تنوع اشکال کارستی به مراتب بیشتر می باشد. 

و با و جریانات آبی به صورت داربستی می باشد باشد  یباز م مهین یدرولوژینظـــام ه یارژن دارادشت 

 استیمتر از سطح در 2000ارتفاع متوسط تالاب است. بـزرگ در ارتبــاط  فروچاله هایتوسط  شانیپر اچهیدر

 2۵00فاع در سطح دشت حدود . میانگین ارتباشدی م دیکم تول یها جزء تالاب زین یارتحر یاز نظر طبقه بند

 .است یچاله برودت کیب دشت ارژن متر می باشد که بدلیل ارتفاع به نسبت زیاد تالا

 
 (: لایه فاصله از گسل ب( لایه ليتولوژي حوضه ارژن3شکل)

Figure (3): distance layer from the fault f) lithology layer of Arjan Basin 
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 ارژن ب( لایه توپوگرافی حوضه ارژن(: لایه شيب حوضه 4شکل)

Figure (4): Slope layer of Arjan Basin b) Topographic layer of Arjan Basin 

 
 (: الف( لایه آبراهه حوضه ارژن ب( لایه شاخص توپوگرافی ارژن5شکل)

Figure (5): a) Arjan basin waterway layer b) Arjan topographic index layer 

 

بخش های جنوب محدوده تالاب از سازند آهک آسماری ائوسن تشکیل شده است. که محدوده وسیعی را 

دربرگرفته است. وجود این گونه سازندها سبب تشکیل اشکال ژئومورفولوژیکی متعددی در این بخش از 

رازربگ، هوگ  حوضه گردیده است. وجود دره های آبی، تنگ های متمرکز، آبشار و اشکال ساختمانی تیغه ای

بگ و چشمه های آهکی لاپیه کارستی فروان در این منطقه نقش مؤثری در تبدیل تالاب ارژن به منطقه بکر 

گردشگری داشته است همچنین منابع آبی در این سازندها به مراتب بیشتر بوده که سبب گسترش و توسعه 

ی شش گانه ژئودایورسیتی در لایه باغات و جنگل های بسیار وسیع شده است. نتایج حاصل از شاخص ها
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 SIDI ،SHDI,SHEI ،SIEI ،MSIDIهای شاخص توپوگرافی و زمین شناسی  که شامل  شاخص های 

می باشد ٨2/0و  47/1، ٩2/0، 77/0، ٨7/0، ۵۶/1باشد  به ترتیب در بخش جنوبی برابر است با می  MSIEIو

  ۵و4، می باشدجدول٨2/0، 14/1، ٩0/0، ۶٨/0،  ٨٨/0، ٨1/1و در بخش شمالی برابر است با 
 گانه ژئودایورسيتی شاخص توپوگرافی 6(: شاخص4جدول)

Table (4): 6 geodiversity indices of topography index 

 

 

 (: نمودار شاخص شش گانه لایه وضعيت توپوگرافی6شکل)

Figure (6): Six index diagram of the topography layer 
 

 ژئودایورسيتی ليتولوژي حوضه ارژن گانه 6(:شاخص5جدول)
Table (5): 6 geodiversity index of lithology of Argen Basin 

0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

1/2

1/4

1/6

SHDI SHEI SIDI SIEI MSIDI MSIEI

بخش شمالی بخش جنوبی

SHDI SHEI SIDI SIEI MSIDI MSIEI  
 بخش شمالی 80/0 43/1 91/0 76/0 84/0 51/1

 بخش جنوبی 82/0 47/1 92/0 77/0 87/0 56/1

SHDI SHEI SIDI SIEI MSIDI MSIEI  

 بخش شمالی 78/0 08/1 88/0 66/0 87/0 20/1
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 (: نمودار ژئودایورسیتی شاخص لیتولوژی7شکل)

Figure (7): Geodiversity diagram of lithology index 

 

کرتاسه است آهک کژدمی ائوسن،  یآهک آسمار یشامل سازندها یتولوژیاز نظر ل جنوبیواحد

، فروان یآهک یهاو چشمه یا غهیت یمتمرکز، آبشارو اشکال ساختمان یها، تنگیآب یهاوجود دره

سول و  یسول، انسپت ی. جنس خاک شامل آنتتمنطقه اس نیا یهایژگیاز جمله و های شیاریلاپیه

. تراکم گسل بیشترین میزان را به خود باشد یمتر مربع م٨2/0 یباشد. تراکم زهکش یمی مناطق سنگ

کیلومتر بر کیلومترمربع می باشد. از شرایط اقلیمی مرطوبی برخوردار  1٩/1اختصاص داده و حدود 

متر رسیده  2۶7۶درجه و  ۵٩رتیب به حداکثر میزان خود حدود می باشد. میزان شیب و ارتفاع به ت

 است و میزان زبری ناهمواری بالاترین میزان را به خود اختصاص داده است.

می باشد که میزان شیب  ۵/7در بخش شمالی حوضه برابر  (GDI)میزان شاخص دایورسیتی

 ۵7/0می باشد. تراکم گسل  7واحد می باشد و امتیاز آن برابر  4باشد. تنوع سازندها به حدود می٣0

0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

1/2

1/4

1/6

1/8

2

SHDI SHEI SIDI SIEI MSIDI MSIEI

بخش شمالی بخش جنوبی

 بخش جنوبی 82/0 14/1 90/0 68/0 88/0  81/1
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عارضه در  10می باشد و از لحاظ تنوع ژئومورفولوژی حدود  2می باشد نوع خاک در این واحد 

هیدرولوژی  نوع جریان هم به طور کامل به صورت شاخه  این محدوده قرار می گیرد. از لحاظ

 درختی نمایان است.

 GDI شاخص (: محاسبه5جدول )
Table (5): Calculation of GDI index 

 طبقه بندي لندفرم ها شمالی  جنوبی

 لیتولوژی 4 4

 فاصله از گسل 57/0 95/0

 عوارض ژئومورفولوژی 10 15

 شیب 7 14

 زبری 77/0 77/0

 میزان ارتفاع 7 7

7 

14 

5/0 

7 

7 

4/0 

 آب شناسی

 تعداد آبراهه

 تراکم زهکشی

 جمع عناصر 43 64

04/11 5/7 Ln 

 شاخص ژئودایورسیتی 81/4 84/4

 مساحت 61 66

  

یکی از زیباترین پدیده های زمین شناختی جهان به شمار می رود. به گونه ای که اغلب زمین شناسان جهان 

از این مکان هستند. دشت ارژن با برخورداری از پتانسیل های بالقوه طبیعی و ژئومورفولوژی علاقه مند بازدید 

از جمله اشکال انحلالی کارستی )لاپیه، چشمه های کارستی، دولین ها، غارها و حفرات زیرزمینی و دره های 

ال زیبای زمین شناسی کارستی(، تاقدیس ها و ناودیس ها، دریاچه ارژن، منطقه حفاظت شده دشت ارژن و اشک

 یک عنوان به فرهنگی تاریخی، گردشگری های جاذبه دیگر با همراه که باشد می ایران از مناطق ژئوتوریسمی

 .می پردازیم آن معرفی به مقاله این در که رود می شمار به گردشگری زمین قطب
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 (:آبشارارژن، دیوارهای صخره ای8شکل)

Figure (8): Waterfall, rock walls 

 

 (:الف( تنگ ابوالحيات ب( آبشار ارژن9شکل)

Figure (9): a) Abul Hayat gorge b) Arjan waterfall 

 
 (: الف( تالاب بين المللی ارژن ب( پوليه کارستی دشت ارژن10شکل)

Figure (10): a) Arjan international wetland b) Arjan plain karst belt 
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 نتيجه گيري-4

نشان داد که تراکم گسل، تنوع بسیار بالای سازندهای زمین شناسی، در  GDIنتایج حاصل از روش 

 04/11حدود  lnبخش جنوبی نسبت به مناطق شمالی حوضه؛ سبب گردیده است که میزان ضریب 

کاهش یافته است و تنوع اشکال  4/7به  GDIباشد درحالی که در بخش شمالی حوضه شاخص 

به  SIEI ،SHEI ،SHDI ،SIDI ،MSIDI ،MSIEIمیزان شاخص های م شده است.ژئودایورسیتی ک

می باشد.و نشان می  82/0و  47/1، 92/0، 77/0، 87/0، 56/1ترتیب در بخش جنوبی برابر است با 

به علت قرارگیری  دهد که جنوب تالاب ارژن میزان تنوع بیشتر از شمال می باشد.دشت بین الملی ارژن

های فارس، بوشهر، کهگیلویه و بویراحمد امکان دسترسی ساکنان صلی، در محور استاندر مسیر جاده ا

آورد. حوضه آبخیز وسیع و منطقه ها را در فاصله زمانی مناسب فراهم میشهرهای پرجمعیت این استان

جنگلی پرباران بالادست این پولیه، موجب فراوانی آب شیرین و گوارای مناطق اطراف شده است، به 

ای تنگ، آبشارهای زیبا های صخرهوری که در طول سال)بویژه در فصل بهار( از روی اغلب دیوارهط

های قدیم محل ییلاقی طوایفی از عشایر فارس بوده که به سرازیر می شوند. این منطقه پرآب، از زمان

ی طولانی باغداری و دامداری اشتغال داشتند. درختان گردوی تنومند در باغ های این منطقه عمر

متری از ورود نور آفتاب به زیر درختان جلوگیری  15تا  10دارند. بعضی از این درختان تا شعاع 

از آنجایی  های گردشگری را نیز دارد.کنند. راه ارتباطی آسفالته آن است. بنابراین قابلیت کاربریمی

های متمادی در پی شناخت بیشتر زمین و دسترسی به اطلاعات و رفع شناسان در طول سالکه زمین

ابهامات آن بوده اند، از ژئودایورسیتی غافل بوده و وقت چندانی برای بررسی گوناگونی زمین نداشته 

ناختی می توان به شناخت توان گفت که با بررسی جهان از منظر گوناگونی زمین شاند با این حال می

و درک بهتری از منابع طبیعی زمین رسید. به رغم اهمیت تنوع زمین شناختی در ابعاد مختلف، این 

های انسانی درمعرض تهدید است. بنابراین نیاز به حفاظت از گوناگونی زمین پدیده متاثر از فعالیت

های ضروری است. اهداف و شیوه شناختی احساس می شود و این مهم خود برای توسعه ژئوتوریسم

حفاظتی باید عناصر مختلف تنوع زمین شناختی را در نظر داشته باشد و متناسب با نوع ژئوسایت 
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های تفریحی مرتبط و هم چنین ریزی مناسب انجام شود. مدیریت در ژئوتوریسم و فعالیتبرنامه

در حوضه پولیه ارژن از اهمیت زیادی  ها نیز که وابسته به نوع گوناگونی زمین شناختی استژئوپارک

 برخوردار و مستلزم برنامه ریزی شایسته است.
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Evaluation of geodiversity and land protection of Arjan International Wetland using GIS 

and Fragstase software 

Abstract 

Geodiversity is the geographical variety of materials, forms, and terrestrial processes that make 

up the planet Earth. Land diversity is a basic term to determine the importance of non-living 

resources of nature, therefore, the expansion of studies related to geodiversity, especially in Iran, 

which has a lot of geological and geomorphological richness, can open a new window in the field 

of understanding the natural potentials of different regions of the country. One of the effective and 

potential goals in tourism is geological diversity or geodiversity and more importantly, 

geomorphological diversity, which can be considered as the main foundations of tourism in Iran. 

Arjan Plain, which is located 60 km southwest of Shiraz in the fold zone of the Zagros, is virgin 

and important from the point of view of tourism due to the presence of various karst forms such 

as Cheshme, Dolin, Lapieh, Punor, Hams, Cascade, Teng, and Dareh. In this research, an 

analytical and practical research method has been used. Geodiversity indicators were carried 

out in ARCMAP, Fragstats software environment, and the results of the research showed that in 

the southern part of Polie Arjan, the GDI index is equal to 11.04. Due to the mountainous 

topography and higher altitude, more rainfall, and lower temperature, and on the other hand, the 

presence of the Asmari limestone formation, many and varied forms of karst have been developed 

in this section, as well as the SIEI, SHEI, SHDI, SIDI, MSIDI, MSIEI is equal to 1.56, 0.87, 0.77, 

0.92, 1.47 and 0.82, respectively. It has caused the expansion and diversity of geodiversity in the 

region. 
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