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  دهيچک

از جمله  یطیمحستیمنابع و مشکلات ز بیبه مناطق اطراف، باعث تخر زیتبر گذشته، گسترش شهر ۀدر طول دو ده

هوا، و عدم توجه به  یآلودگ دینامناسب، تشد یهانیساخت زم ،یخدمات یهانهیهز شیافزا ،یکیاختلال در تعادل اکولوژ

مطالعه،  نیاست. هدف از اشده یطیمحستیز تیفی، کاهش کیقبل شرفتیدر حال پ یافرسوده موجود و رونده یهابافت

 نکهیو ا راتییتغ نیو شدت ا یبود تا چگونگ یماهواره ا ریبا تصاو زیتبر یشهر یاراض یکارابر راتییتغ لیو تحل هیتجز

-توصیفی تحقیق روش مشکلات در نظر گرفته شود.  نیا یبرا یحلبوده تا راه شتریدر کدام جهات و از کدام موارد ب

 وآوری شده ای و میدانی اطلاعات مورد نظر جمعباشد. در این تحقیق ابتدا با استفاده از مطالعات کتابخانهتحلیلی می

نقشۀ پوشش اراضی تولید شده که در بسیاری از مسائل به عنوان ، اندازها به واحدهای پوشش اراضیبندی چشمتقسیم

، 2010، 2005، 2000) ۀدر پنج دور زیشهر تبر یاراض یکاربر راتییتغامه در اد نقش مبنا مورد استفاده قرار گرفته است.

 جیو نتا آنالیز  5.8ENVIافزار نرم محیطدر لندست یاماهواره ریتصاو ۀچندزمان یها( با استفاده از داده2020و  2015

آمده،  ستدبه جیشد. نتا دیآن به صورت نقشه تول جیشد و نتا بررسی  10.2Arc GISافزار نرم محیط در نیز حاصل

در سال  53/0به  2000درصد در سال  30از  ،ۀمورد مطالع 20 یبازه زمان یساخته شده ط یکه اراض دهدینشان م

2020 
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در سال  /62از  راتییساخته نشده هم با تغ یاست. اراض افتهی شیدرصد افزا /23سال حدود  2020 نیکه در ا دهیرس 

کرده است و حدود  یط ریسال اخ 20 نیرا در ا یریگچشم راتییتغکه کاهش و  دهیرس 2020در سال  42/0به  2000

 4ساله مورد مطاله، به  20 یزمان ۀباز یدرصد در ط /11هم از  یاهیپوشش گ یهایکاهش داشته است. کاربر 19/0

 کرده است.  دایکاهش پ  2020درصد در سال 

 .زیشهر تبر ،یشهر رشد ،یاماهواره ریتصاو ،یاراض یکاربر راتییتغ: یديکلمات کل

 

  مقدمه -1

زیست در نظر گرفته ترین تاثیر انسان بر محیطتغییرات در استفاده از زمین و پوشش زمین به عنوان مهم

توجهی منجر به تغییرات قابل. تامین نیازهای جمعیت در حال افزایش (Gounaridis et al, 2019: 321شود )می

. شهرها (Jiang & Yao, 2010: 26است )های محلی تا جهانی شدهدر سطح زمین با اثرات نامطلوب از مقیاس

اقتصادی  -یافته اند و در سراسر جهان در ارتباط با توسعه اجتماعی از زمان انقلاب صنعتی به سرعت توسعه

ای از جمله ازدحام ترافیک، یع مناطق شهری، منجر به مشکلات پیچیدهاند. با این حال، رشد سرگسترش یافته

ریزی نشده یا زیست، کاهش فضای باز، بدتر شدن مراکز قدیمی مرکز شهر، و توسعه برنامهآلودگی محیط

پرداختن به این مشکلات شهری و . (Batisani & Yarnal, 2009: 179است)ریزی نشده زمین شدهبرنامه

بینی تغییر کاربری های پیشرویکردها برای توسعه پایدار، توجه بسیاری از محققان را به توسعه مدلشناسایی 

تواند منجر به بهبود دانش سازی انتقال فضایی کاربری اراضی میاست. مدلاراضی شهری معطوف کرده

 :Aguilar et al, 2019اقتصادی مرتبط با ترویج روند شهرنشینی شود) -محیطی و اجتماعی متغیرهای زیست

. بسیاری از محققان اثرات نامطلوب توسعه شهری، مانند کاهش مناطق طبیعی و پراکندگی زیستگاه را (1164

؛ زدایی(؛ جنگلAlberti, 2005: 169؛ اثرات آن بر تنوع زیستی)(Andren, 1994: 357) اندبررسی کرده

کننده و های طبیعی نگران؛ محیطرولوژیکی مشکلات؛ تشدید مشکلات هیدافزایش آلودگی هوا، آب و خاک

. علاقه به مدلسازی تغییر کاربری ای و جهانی؛ و گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی منطقهحیات وحش

، و تعداد زیادی از دانشگاهیان در (Rahimi, 2016: 3یافته است)های اخیر به سرعت افزایشاراضی در سال

های ، مدلهای مختلف، از جمله اتومات سلولیآیند توسعه شهری با استفاده از تکنیکتلاش برای کشف فر

. این (Hegazy& Kaloop, 2015: 118) ، هستند، زنجیره مارکوفهای عصبی مصنوعی، شبکهمبتنی بر عامل

تا زمان حال با بینی رشد و تغییرات کاربری اراضی های تغییر کاربری اراضی، بهترین ضریب را برای پیشمدل

بینی تغییر کاربری اراضی شهری، شناسایی های گذشته تا کنون به عنوان ورودی برای پیشاستفاده از داده

های بیوفیزیکی و اجتماعی های تغییر کاربری اراضی، که محرک( مدل187: 1399رضایی و همکاران، کنند )می

های ها و سیاستیچیده تغییر کاربری اراضی و ایجاد شیوهکنند، برای رسیدگی به مساله پاقتصادی را جفت می -

سازی نتایج ها برای شبیه. بسیاری از مدل(43: 1400جواهری و تراهی، پایدار کاربری اراضی مورد نیاز هستند )

ریزی فضایی و الگوی توسعه در های اصلی در برنامهیکی از چالشاند. تصمیمات کاربری اراضی توسعه داده شده
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قرن بیست و یکم، پراکندگی شهری است. پراکندگی شهری به عنوان یک شکل خاص از توسعه شهری با تراکم 

 ,Addae, & Oppelt) شودهای تاثیر گذار محیطی و اجتماعی تعریف میکم، پراکنده، وابسته به خودرو، و ویژگی

. نتایج و پیامدهای منفی این نوع توسعه شهری شامل افزایش ترافیک و تقاضا برای تحرک، استفاده (39 :2019

ای تکه شدن و از دست دادن تنوع زیستی، کاهش چشم اندازهتکه .(Qian & Wu, 2019: 2از زمین است )

های سیلابی در حالی که ، و تغییر چرخه هیدرولوژیکی و رژیم(226: 1398خوش لهجه و همکاران، جذاب )

کنند، مزایای متعددی به دست های رشد هوشمند استفاده میامروزه، مناطق متروپولیتن که از استراتژی

های منابع طبیعی یابد، و سیستمشود، کیفیت زندگی ساکنان ارتقا میای تقویت میآورند: اقتصاد منطقهمی

. بنابراین، درک جامعی از (Mahmoudzadeh et al, 2022: 2شوند )مناطق بیرونی محافظت و بازسازی می

تواند راهنمایی علمی برای ادارات مدیریت کاربری اراضی ای میهای کاربری اراضی منطقهوضعیت و ویژگی

در این زمینه  (.Lark et al, 2017: 226) های کاربری اراضی پایدار فراهم کندای برای تدوین سیاستمنطقه

تحقیقاتی هم در داخل و خارج از کشور انجام شده که در ادامه به تعدادی از تحقیقات بروز و جدید اشاره می 

 شود. 

 یگرابا پردازش شئ یپوشش اراض/یکاربر راتییتغ یآشکارساز( در تحقیقی به 1392شریفی و همکاران )

 یهادوره یط راتییتغ زانیکه م دهدیحاصله نشان م جیانتی در شهرستان تبریز پرداختند و اماهواره ریتصاو

 56/40، 56/80، 66/30، 60/80 بی، به ترت1989-2001، 2001-2007، 2007-2010، 1989-2010 یزمان

 نیاست. در ا کاهش را داشته زانیم نیشتریب یو سطوح آب یاهیپوشش گ یکه کاربر طوری به باشد،یدرصد م

  ساخته شده اتفاق افتاده است. یدر اراض ،یکاربر لیتبد نیشتریب انیم

 آموزش با استفاده از روش های مختلف تئوری یکاربری اراض راتییتغ شیپا( در 1394اکبری و همکاران )

 تحت و شور، گسترش باغات منطقه ریبا یکشت اراض ریسطح ز شیها، افزا یطبق بررس، شابوریآماری منطقه ن

 راتییتغ نیاز مهمتر قیسال دوره تحق 27 یی شهری در طمحدوده شیاحداث سدهای بالادست و افزا ریتأث

 است. منطقه داده دررخ

و عوامل مؤثر بر آن  یاراض یکاربر راتییتغ یآشکارساز( در تحقیقی با عنوان 1396امیر انتخابی و همکاران )

 و جنگلی اراضی های کاربری کهی در تالش، به این نتیجه می رسند که مصنوع یاز شبکه عصب با استفاده

 ساخت انسان های کاربری برعکس و کاهشی داشته روند تالش شهرستان در سال 14 زمانی بازه در کشاورزی

 به فضای انسان نیاز نیز و مطالعه مورد شهرستان در جمعیت رشد روبه افزایش دلیل است. به افزایش حال در

 موجب عامل این که است گردیده خود پیرامونی جهات در شهر فیزیکی توسعه به منجر سکونت، برای بیشتر

 قانونی و تثبیت طبیعی، های عرصه حفظ برای است. بنابراین شده جنگلی و اراضی کشاورزی از برداری بهره

 .گیرد قرار مسئولان کشور و متخصصان کار دستور در اراضی کاربری کردن

 کاربری اراضی تغییرات شناسایی در استفاده مورد مدلهای و روشها بر ( مروری1398لهجه و همکاران )خوش 

 هایدهه درکنند بیان می ایران(،  کشور گرفته در صورت مطالعات بر تاکید )با GIS و دور از سنجش بر تکیه با
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 نشینی،حاشیه گسترش و طبیعی منابع کاهش شهرنشینی، افزایش صنعت، توسعه جمعیت، رشد با اخیر

 پیشرفت با دیگر طرف از .است آمده پدید طبیعی منابع و شهری ریزیبرنامه و در مدیریّت زیادی مشکلات

 به اراضی است. کاربری یافته دست مشکلات با مقابله جدیدی برای راهکارهای به بشر فناوری، و علم روزافزون

 تغییر دستخوش این کاربریها زمان گذشت با که است کنونی شرایط در زمین کاربرد مفهوم به کلی صورت

 محیط تغییرات پایش برای مناسبی و پیشرفته ابزار که ایماهواره تصاویر از استفاده راستا این شوند. درمی

 کند. کمک تغییرات این بررسی در تواندمی باشند،پیرامون می

 مدل از فادهاست اراضی با کاربری تغییرات بینیپیش و آشکارسازی(، در مطالعه 1398شفیعی ثابت و همکاران )

CA-Markovمفیدی اطلاعات مارکوف هایمدل یابند کهدماوند، به این نتیجه دست می تهران کلانشهر ، محور 

 .ودش واقع مفید آینده در اراضی کاربری برنامه ریزی برای تواندمی که دهدمی قرار ما اختیار در

 جمعیت رشد و اراضی پوشش و تغییر کاربری زمین الگوهای در ، در بررسی تغییر(2016) همکاران، و 1تندوپنیو

 پوشش دهند که الگوی تغییر کاربری زمین و تغییرزیمبابوه، نشان می چیورو، دریاچه آبریز حوضه در انسانی

 مکان و زمان در انسان توسط آنها از استفاده و اجتماعی-اقتصادی و طبیعی عواملی نتیجه منطقه یک اراضی

 پویایی به زیمبابوه، چیورو، دریاچه آبریز حوضه در زمین پوشش الگوی تغییر همچنین مشخص شد که. است

 .است مربوط آن انسانی جمعیت

شهر  ستیز طیخطر مح یابی، و ارزنیو پوشش زم ( در بررسی تغییرات کاربری زمین2018و همکاران ) 2نات

کاربری زمین و  رییتغ یداده ها جیتا، نGIS یها کیبا استفاده از سنجش از دور و تکن( نی)چ انیانگیدوج

هستند که  یاصل یهاگروه یو پوشش جنگل یدهد که مناطق ساخته شده، کشاورز ینشان م پوشش زمین

 کرده است. رییتغ یو انسان یعیطب یهاتیتوسط فعال

به  یو انتقال دانش برا اسیخود سازگار مق یبند میتقس کردیک رو( در مطالعه ی2018و همکاران ) 3وانگ

، نشان می با وضوح بالا ریبا استفاده از تصاو نی/ پوشش زم یکاربر رییتغ یداده ها گاهیخودکار پا یروزرسان

با وضوح  ریبا استفاده از تصاو زمینپوشش و  نیزم تغییر کاربری یداده ها گاهیخودکار پا یه روزرساندهند که ب

مناطق  یبرا ژهیمهم است، به و ی برای آن بسیارگذار استیو س ستیز طینظارت بر مح ی( براHSRIبالا )

 مکرر دارند. رییبه تغ لیکنند و تما یو ساحل را به هم متصل م نیکه زم یساحل

استفاده از ماتریس ، با نی، چیدر گوانگش نیو پوشش زم نیزم یکاربرتغییر  یابیرز(، در ا2019و همکاران ) 4هو

 کیبه  نیپوشش زم انتقال کاربری زمین و مدل مارکوف به این نتیجه می رسند که تغییر کاربری زمین و

 .ردیمورد توجه قرار گ یجهان ستیز طیمح رییفوراً در مطالعه تغ دیشده است که با لیتبد یموضوع اصل
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در  نیزمو کاربری  نیپوشش زم رییتغ یبردارقشه (، در مطالعه ای با عنوان ن2020و همکاران ) 1اسپریس

به این نتیجه رسیده  GIS، با استفاده از سیستم سنجش از دور  2010 تا 1997از سال  نییحوضه مکونگ پا

کشاورزی رونق داشته اما رفته رفته بعضی مناطق کشاورزی تبدیل به مزارع  2010تا  1997اند که از سال 

 ی نیز تغییر کاربری داده و به مکانها و ساختمانهای مختلف تبدیل شدند. لصنعتی شدن و همچنین مناطق جنگ

عاتی جهات در نهایت این تحقیق نسبت به تحقیقات گذشته این مزیت را دارد که با استفاده از سیستم اطلا

یان و بتوسعه مناسب برای توسعه کالبدی شهر تبریز و همچنین حفظ اراضی کشاورزی و باغات بطور دقیق 

به اطلاعات رهایی هستند که انرم افزغرافیایی از جمله جای و سیستم اطلاعات تصاویر ماهواره مشخص شده است.

. کنندمک میک یسه بعد یبا استفاده از نقشه ها و مدل ها یریها به صورت تصو هیلا لیو تحل هیو تجز یمکان

ا، الگوها، روابط و هنسبت به داده  یترقیعم نشیسازد که ب یرا قادر مجغرافیدانان  افزارهانرم نیاستفاده از ا

نظر نقش به  از مناطق داخل شهر را .ردینسبت به آنها بگ یتر قیدق ماتیتا بتواند تصم باشدها داشته  تیموقع

های کنند. رشد سریع شهر تبریز در دهههای مسکونی، صنعتی، خدماتی، فضای سبز و نظایر آن تقسیم میبخش

ه ویژه پیامدهای نامطلوب زیست محیطی، مانند اقتصادی و ب -های اجتماعیبا الگوی توسعۀ موجود، آسیب اخیر

ره را به بار های کشاورزی، آلودگی هوا، آب، خاک، تأثیرات منفی بر فضای سبز شهری و غیتغییر کاربری زمین

ای یافته است لبدی شهر اهمیت ویژهآورده است. بر این اساس، یافت الگویی مناسب در جهت رشد و توسعۀ کا

ا هدف بوعه عوامل فوق باعث شدند تا تحقیق حاضر مها مورد توجه قرار گیرد. مجریزیو باید در برنامه

یرات در محدوده ( با تحلیل عوامل مؤثر در این تغی2020( تا )2000آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی از سال )

ساله  20مانی شهر تبریز در بازه ز ۀکاربری اراضی عمدین است که الی تحقیق سوال اص شود.شهر تبریز انجام 

 چه تغییراتی اساسی را شاهد بوده است؟ 2020 - 2000از سال 

                                                           
1 Spruce 
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 . مدل مفهومي تحقيق1شکل 

Fig1. Conceptual Framework of Land-Use Change 
  قيروش تحقمواد و -2

ای و مطالعات باشد. در این تحقیق ابتدا با استفاده از مطالعات کتابخانهتحلیلی می-توصیفی روش پژوهش حاضر  

های کمی و کیفی آوری شده سپس برای تجزیه و تحلیل این اطلاعات از روشمیدانی اطلاعات مورد نظر جمع

راضی شهری، اندازها به واحدهای پوشش اراضی )ابندی چشمدر مطالعۀ حاضر، با تقسیماستفاده شده است. 

ها ( نقشۀ پوشش اراضی تولید شده که در بسیاری از مسائل به رودخانه و هااراضی کشاورزی، اراضی بایر، راه

کالبدی، از روش توصیفی و تحلیلی و  رشدعنوان نقش مبنا مورد استفاده قرار گرفته است. جهت بررسی روند 

 . در حالشدای استفاده های مکانی و ماهوارهامانهبرای بررسی تغییرات توسعۀ کالبدی در طول زمان، از س

 بوده های اراضی کاربری استخراج و محیطی تغییرات پایش برای وسیله بهترین دور از سنجش تکنولوژی حاضر

 پدیده مطالعات در ای ماهواره های داده از استفاده فوائد مهمترین از یکی. دارد را دقت و سرعت بیشترین که

است. این پژوهش با بهره  دقت افزایش و وقت در جویی صرفه آن معضلات و زمین کره شناخت و طبیعی های

بررسی  به GIS جغرافیایی اطلاعات به همراه سیستم ENVIگیری از تصاویر ماهواره لندست و نرم افزار 

فرایند تغییرات پردازد تا می 2020تا  2000ساله از  20تغییرات کاربری اراضی شهری تبریز طی یک دوره 

 صورت گرفته در کاربری اراضی این شهر را طی دوره مذکور بیان نماید.

 استفاده  مشخصات تصاویر مورد :1جدول

Table 1: Specifications of the images used 
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 ماهواره  نوع  سنجنده تعداد باندهاى مورداستفاده زون منبع قدرت تفکیک

 5لندست  TM 7باند  Usgs 38 متر 30

 8لندست  TM 7باند  Usgs 38 متر 30

 8لندست  TM 8باند  Usgs 38 متر 30

 

 بندی شده های طبقه: کلاس2جدول 
Table 2: Classified classes                                                                       

 زیر شاخص ها شاخص ها

 ساخت )مسکونی، ورزشی، صنعتی و ...( به جز فضای سبزتأسیسات انسان ها وشامل: کاربری اراضی ساخته شده

 های مختلف آیش و یا کشت است.های درختی در وضعیتشامل: مجتمع باغات و فضای سبز

 شود و یا از حالت مثمر و فعال بودن خارج شده است.شامل: اراضی که هیچ نوع گیاهی در آن دیده نمی اراضی بایر

 ها، رودهاشامل عوارض خطی مانند جاده هارودخانهها و راه

 

 و پردازش تصاویر ماهواره اى  آماده سازى، پيش پردازش

پردازش و پس پردازش تصاویر می باشد. مرحله  به طور کلی مراحل کار سنجش از دور شامل: پیش پردازش،

شود خطاهاى سیستماتیک و پیش پردازش در واقع تصحیح وبهینه سازى اطلاعات می باشد که سعی می 

غیرسیستماتیک موجود در تصاویر تصحیح گردد. به عبارتی دیگر پیش پردازش داده ها به منظورآماده سازى 

آن ها براى ورود به طبقه بندى صورت می گیرد. از جمله مراحل پیش پردازش تصحیحات هندسی و رادیو 

اهواره اى باید توسط کاربران کنترل شوند. پیش از شروع هرگونه استفاده از تصاویر م متریکی هستند که قبل از

 تجزیه و تحلیل بر روى داده هاى سنجش از دور باید تصحیحاتی بر روى این داده هاى خام انجام شود.  

از مهمترین مراحل در پردازش تصاویر ماهوره اى، مرحله پیش پردازش این تصاویر است، به دلیل اینکه تمامی 

بر اساس تصویر تولیدى در این مرحله انجام می گیرد در این مرحله بایستی خطاها شناسایی محاسبات بعدى 

شوند. به عبارت دیگر داده هاى ماهواره اى داراى یکسرى خطاها می باشند که باید نسبت به برطرف کردن آن 

ند که ارزش آن ها را ها اقدام کرد. تصاویرماهواره اى گاهی باخطاهاى سیستماتیک رادیومتریک مواجه می شو

براى بررسی هاى بعدى وپردازش هایی که به منظور استخراج اطلاعات ارزشمندانجام می شوند، ازبین می برد. 

این خطاها تا حد امکان ازروى تصاویر ماهواره اى برداشته شوند. این خطاها را می  به همین منظور لازم است تا

 دسته بندى کرد.   هاى رادیومتریکتوان به دو گروه خطاهاى ژئومتریک و خطا

به طور کلی منظور ازتصحیح هندسی یک تصویر، تغییر سیستم مختصات اجزاى سازنده تصویر و انطباق آن با 

 نقشه هاى نظیرویا تصویرى است که قبلا برروى آن تصحیح هندسی صورت گرفته است.  

 طبقه بندى تصاویر 
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ماهواره اى انجام می گیرد، طبقه بندى این تصاویر می باشد. در  یکی از تحلیل هاى مهمی که برروى تصاویر

حقیقت فرآیند طبقه بندى تصویر، تبدیل داده ها به اطلاعات قابل درک است. طبقه بندى رقومی تصاویرکمک 

مواجه  یبا مشکل کمتر یکم قاتیتحق یکار برا نیا می کند تا فرآیند طبقه بندى به واقعیت نزدیک تر باشد.

 یشود که طبقه بند یم میتنظ یاطلاعات معمولا سوالات به گونه ا یروش گردآور یدر هنگام طراح رایزاست 

کار دسته  دیاطلاعات با لیو تحل هیقبل از تجز یشود. به هر رو یدر داخل آن در نظر گرفته م زیداده ها ن

گذار  ریتاث یبخش در ابتدا اقدام به استخراج شاخص ها نیآنها انجام شود. در ا یبند طبقه ای یگروه بند ،یبند

 است. دهیگرد ینموده و سپس اطلاعات مذکور طبقه بند

 موردمطالعهمنطقه  -2-1

مرکز استان  زیاست که تبر رانیا نینشترک ینفر از استانها 3909652 تیبا جمع شرقی جانیاستان آذربا

نفر  1593373 تیبا جمع زیآن واقع شده است. مرکز استان شهر تبر غربی شمال هیدر ناح شرقی جانیآذربا

شهر به  نیطرح جامع، ا یکالبد ماتیاستان را به خود اختصاص داده  است. بر اساس تقس تیدرصد جمع 42

 تبریز دشت .هکتار است 2522استان  یشهر هاز مساحت بافت فرسود زیشده است. سهم تبر میمنطقه تقس 10

 طول دقیقه 91 و درجه 45 الی دقیقه 65 و درجه 41 در شودمی شامل را آجی چای آبریز حوضه از بخشی که

این دشت در ارتفاع  .است شده واقع شمالی عرض دقیقه 51 و درجه 99 الی دقیقه 69 و درجه 90و  شرقی

شمال  یت شرقو در قسممساحت داشته  لومتریک 12000 متر از سطح آبهای آزاد قرار دارد. حدود 1350حدود 

بن  به کوه سرخ فام )عون یقرار دارد. از سمت جنوب به رشته کوه منفرد سهند و از شمال شرق هیاروم اچهیدر

 یدارا میدر روزگاران قد زیبر. شهر ت(38: 1401زینالی عظیم و بابازاده اسکوئی، ) شودیم( محدود ینالیع علی

در اثر گسترش و توسعه  نهایا تیکه در زمان معاصر اکثر هبود یادیز زیحاصلخ یکشاورز ینهایباغات و زم

: 1401زینالی عظیم، ) اندشده رهیو غ یو خدمات ی، تجاریمسکون یهایبه کاربر لیرفته و تبد نیاز ب ینیشهرنش

71.) 
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 آذربایجان شرقي در کشور و استان تبریزشهر تيموقع. 2شکل 

Fig2: Location of Tabriz city in the country and province 

 

 . نقشه کاربری اراضي شهری تبریز3شکل 
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Fig3: Urban land use map of Tabriz 

 و بحث  نتایج -3

 تعریفeCognition 9 نرم افزار محیط در را خود نظر مورد کلاسهای ابتدا فازی، طبقه بندی انجام به منظور

آستانه  و شاخصها .گردید انجام تصاویر طبقه بندی مربوطه الگوریتمهای و شاخصها از استفاده با ادامه در و کرده

 ۀدهندآمده، نشانبه دست جینتا .می باشد زیر شرح به ماهواره ای تصاویر طبقه بندی در رفته به کار های

 (.4شکل  تصاویراست ) ریتصاو یانجام گرفته بر رو اتیعمل

 Landsatاى  بندى تصاویر ماهواره به کار رفته جهت طبقه پارامترهاى: 3 جدول
Table 3: Parameters used to classify Landsat satellite images 

 شاخص آستانه عددى کلاس )طبقه(

2/0بزرگتر از  آب  NDWI 

                                                         2/0بزرگتر از  پوشش گیاهی

 9/0و کوچکتر از  8/0بزرگتر از 

NDVI 
Rectangular Fit 

                                48و کوچکتر از  36بزرگتر از  اراضی ساخته نشده

 -1کوچکتر از 

Border Length 
NDBal 

 2/1بزرگتر از 9963/0و کوچکتر از  9890/0بزرگتر از  اراضی ساخته شده

 6/1و کوچکتر از 

NDISI Shape 

Index 
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 ميلادی( 2020-2000: تصاویر طبقه بندی شده کاربری اراضي شهر تبریز بين سالهای )4شکل 

Fig 4: Classified images of land use in Tabriz between the years (2000-2020). 

توان با  بندى شیء گرا می باشد. در طبقه بندى شده می بندى بیانگر سطح اعتماد به تصویر طبقه دقت طبقه

بندى پرداخت. در این قسمت، ضریب  بندى و ضریب کاپا به ارزیابی دقت طبقه استفاده از دقت کلی طبقه

بندى شده استخراج گردیده است.  بندى براى هر یک از تصاویر طبقه آمارى کاپا و همچنین دقت کلی طبقه
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 2015(، سال %94) 2020سال  یبرا قیتحق نیحداکثر احتمال در ا تمیاستخراج شده با الگور ۀنقش یدقت کل

  مطلب است. نیا دی( مؤ%87) 2000(، سال %88) 2005سال ، (%91) 2010سال  ،(92%)

 اى در سالهاى مختلف بندى تصاویر ماهواره دقت طبقه :4جدول 
Table 4: Classification accuracy of satellite images in different years 

 سال  ضریب کاپا  دقت کلي )درصد( 

92/87   0/88 2000 

84/88  89/0  2005 

69/91  92/0  2010 

58/92  93/0  2015 

62/94  95/0  2020 

 

 2020تا  2000بندى شده در سالهاى  مساحت و درصد کاربرى اراضي طبقه. 5جدول 

Table 5. Area and percentage of classified land use in the years 2000 to 2020 

درصد 

(2020) 

 مساحت

(2020) 

 

 درصد

(2015)  

 مساحت

(2015)  

درصد 

(2010) 

 مساحت

(2010) 

 

درصد 

(2005) 

 مساحت

(2005) 

 

 درصد

(2000) 

 مساحت

(2000) 

ت
بقا

ط
 

53/0 46000713  5/46  119319371 44/0 113970803 35/0 74276287 30/0 57396989 

ده 
 ش

ته
اخ

 س
ی

اض
ار

 
42/0 99072675 5/47  119833773 47/0 123837876 54/0 159791075 62/0 184431293 

ده 
نش

ه 
خت

سا
ی 

اض
ار

 

4/0 14901001  6/0  12896205 9/0 14213671 11/0 17874085 8/0 10131982 

ی
اه

گی
ش 

وش
پ

 

100 881425196  100 811925196  100 251967682 100 251967372 100 251960264 

ل
ک

 

 

شاهد  شهرهاى مورد مطالعه این  حاکی از آن است که در طی سال تبریز شهربندى کاربرى اراضی در  طبقه

تغییرات  2020-2000پوشش گیاهی از سال تغییر و تحولات بسیار زیادى بوده است. در این پژوهش اراضی 

 2020-2000اما در اراضی ساخته شده و ساخته نشده تغییرات چشمگیری از سالهای  ت.چشمگیری نداشته اس
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افزایش یافته  53/0به  30/0از  2020-200. بطوری که تغییرات اراضی ساخته شده از سال وجود داشته است

ماهواره  تصاویر پردازش نهایی برای آشکارسازی نتایج تقلیل یافته است. 42/0به  62/0و اراضی ساخته نشده از 

 منظور این برای. شوند ارائه اراضی یا کاربری و زمین پوشش از شده طبقه بندی نقشه های صورت به باید ای

 در تا کرده تبدیل وکتور فرمت به را شده لایه های طبقه بندی ماهواره ای، تصاویر طبقه بندی انجام از پس

 یبه حال رستر یبندطبقه یهانقشه لیپس از تبد .قرار گیرند تحلیل و تجزیه مورد ArcGIS نرم افزار محیط

مذکور بدست  ۀدور پنج نیب راتییتغ یشد و خروج یبه حالت بردار لیشده و در آن جا تبد GIS افزاروارد نرم

رخ  راتییتغ یابیو ارز یبررس .دوره مشخص شد پنج نیب هایاز کاربر کیهر یآمده برابدست راتییآمد. تغ

و  یاسیاوضاع س راتییها بوده است. تغاز پژوهش یاریعارضه در اثر گذشت زمان هدف بس کی یداده بر رو

رودخانه، کاهش  کیرخ داده در بستر  راتییزوال شهرها، تغ ایگسترش  راتییخاص، تغ ۀمنطق کی یاجتماع

که توسط  باشدیعوارض مختلف م یبر رو راتییبروز تغ زا ییهاسبز و باغات، همه و همه مثال یسطوح فضا

منحصر به فرد  یهاتیبه علت قابل یاماهواره ری. در حال حاضر تصاوردیگیقرار م یابیمختلف مورد ارز نیمحقق

 طیاز علوم از جمله مح یاریکه در بس باشدیم راتییکشف تغ یبرا نیقدرتمند محقق یاز ابزارها یکیخود 

 کاربرد دارد. ستیز

 مورد محدودۀ در زیادی تغییرات ،2020 سال تا 2000 سال از شود،می مشاهده( 5) شکل در که همانطور

 بایر اراضی بیشتر که اندشده داده نمایش آبی رنگ با زیاد تغییرات دارای مناطق. است افتاده اتفاق مطالعه

 تبریز شمالی مناطق. است مختلف هایجهت در شهر نفوذ دهندۀنشان مناطق این. گیردمی بر در را شهر حاشیۀ

 مهاجرت قلمرو مناطق، این که شودمی مشخص مناطق این به مراجعه با. است بوده تغییرات بیشترین معرض در

 دارای مناطق، این هایسکونتگاه اکثر. است مناطق این به آذربایجان مختلف روستاهای و شهرها از روستاییان

 به زیربط، هایارگان نظارت بدون مناطق این در مهاجراین که صورت بدین. است رسمی غیر سکونتگاهی بافت

 مشکلات باعث و است گردیده شهر در نشینی حاشیه نوعی به منجر که اندکرده اقدام خود مساکن ساختن

 شامل نیز رنگ قرمز هایقسمت. است شده فرهنگی اجتماعی، هایبحران بصری، آلودگی جمله از بسیاری

 مربوط نیز رنگ سفید مناطق. انددیده خود به هادوره این گذشت طول در را تغییرات کمترین که است مناطقی

 بایر و افتاده دور هایزمین و هاتپه به مربوط اکثراً مناطق این. اندنکرده تغییری گونههیچ که است مناطقی به

 ارضی، کاربری تغییرات مورد در اصلی هایبحران از یکی. اندمانده استفاده بلا که است تبریز شهر شرق و غرب

 از بیش زمینه این به توجه لزوم که است شهری مناطق به سبز فضای و باغات و کشاورزی هایزمین تبدیل

 .شودمی احساس شهری مطالعات در پیش
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 2020-2000. تصاویر تغييرات کاربری اراضي شهر تبریز بين سالهای :5شکل 

Fig 5: Images of land use changes in Tabriz between 2000-2020 

 2020-2000 سال از طبقه بندی شده اراضي کاربری تغييرات درصد :6 جدول



  2020-2000ای ای بین سالهتحلیلی بر چگونگی تغییرات کاربری اراضی شهری شهر تبریز با استفاده از تصاویر ماهواره

   کریم حسین زاده دلیر حمید نورشی،

 
Table 6: Percentage of classified land use changes from 2000-2020 

 طبقات (2000)درصد (2005درصد ) (2010درصد ) (2015) درصد (2020درصد )

53/0 5/46  اراضی ساخته شده  30/0 35/0 44/0 

43/0 5/47  اراضی ساخته نشده  62/0 54/0 47/0 

4/0 6/0  گیاهیپوشش  8/0 11/0 9/0 

 کل 100 100 100 100 100

 

 

 2020-2000شهر تبریز بين سالهای  اراضي تغييرات کاربری درصد :1 نمودار

Chart 1: The percentage of land use changes in Tabriz city between 2000-2020 

  نتيجه گيری -4

تجربه کرد،  2020تا  2000های ای را بین سال، تغییرات گستردهتغییرات کارابری اراشی شهر تبریزانداز چشم

که ناشی از نرخ رشد سریع جمعیت شهری است، ادامه خواهد یافت. های آینده و این گرایش احتمالا تا سال 

تغییرات کارابری اراضی شهری تبریز با تصاویر ماهواره ای بود تا چگونگی هدف از این مطالعه، تجزیه و تحلیل 

شدت این تغییرات و اینکه در کدام جهات و از کدام موارد بیشتر بوده تا راه حلی برای این مشکلات در نظر  و

( با استفاده 2016و  2006، 1986در این پژوهش تغییرات کاربری اراضی شهر تبریز در سه دورۀ ) گرفته شود. 

افزار بررسی شد و نتایج حاصل در نرم ENVI 5.8افزار ای لندست در نرمهای چندزمانۀ تصاویر ماهوارهاز داده

Arc GIS 10.2 یاراضکه دهد دست آمده، نشان میتحلیل شد و نتایج آن به صورت نقشه تولید شد. نتایج به 

رسیده که در  2020در سال  53/0 به 2000درصد در سال  30 مورد مطاله، از 20 یبازه زمان یساخته شده ط

 2000در سال  /62اراضی ساخته نشده هم با تغییرات از . درصد افزایش یافته است /23سال حدود  2020این 
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اخیر طی کرده است و  سال 20ری را در این گیرسیده که کاهش و تغییرات چشم 2020در سال  42/0به 

 یکاربر. است (1396) نهمکاراو  امیرانتخابیدر این زمینه هم راستا با نتایج  کاهش داشته است 19/0حدود 

کاهش  2020درصد در سال  4 بهمطاله،  موردساله  20 یبازه زمان یطدرصد در  /11پوشش گیاهی هم از  یها

تواند از معضلات مهم تغییرات کاربری کرده است. کم شدن نسبت باغات و فضای سبز در این زمینه، می دایپ

و همکاران  1نات ؛(1392ی و همکاران)های شریفسو با یافتههم، که این نتایج با اراضی در دورۀ حاضر باشد

. همچنین با بررسی فضای سبز موجود در داخل شهر، مشخص باشدمی(، 2020و همکاران ) 2اسپریسو  (2018)

تغییرات کاربری اراضی برد. شد که شهر تبریز به صورت جدی از کمبود سرانۀ این کاربری در داخل شهر رنج می

ریزی ریزان و مقامات شهری از توأم ساختن فرآیند برنامهدر داخل و حاشیۀ شهر به قدری سریع است که برنامه

را با مشکلات بسیاری  تبریز و بدین ترتیب، شهر هستند در این مناطق با توسعۀ دینامیک و پیچیدۀ آن ناتوان

شود که این شهر اغلب در کنار این نتیجه حاصل می شهر تبریزگیری سازند. با مطالعۀ مکان قرارمواجه می

ها مورد هجوم های حاصلخیز کشاورزی و باغات به وجود آمده و در نتیجه با گسترش افقی شهر، این زمینزمین

گیرند. علاوه بر مطالب ذکر شده، عدم شوند و در معرض نابودی قرار میهای زیستی واقع میسازندگان مجتمع

های حاکم بر شهر و شرایط خاص اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی بر مشکلات موجود سیستمدرک نحوۀ کار 

سازی و های اطراف شهر، شیوۀ انبوهافزاید. برخی از کارشناسان امر، جهت عدم پیشروی در زمینمی

شی در دانند، در حالی که چنین روکردن گسترش افقی می های محدودسازی را یکی از بهترین راهبلندمرتبه

شهری همانند تبریز، تبدیل به یکی از معضلات جدی شهر شده است که از آن به عنوان تراکم فروشی یاد 

شود. گسترش عمودی شهر باید بر اساس ضوابط خاصی صورت گیرد و باعث اشباع شدن و تراکم انفجاری می

هایی بایر داخل و خارج شهر و زمین هایهای گسترش شهر، توسعۀ آن در زمیندر شهر نگردد. یکی از بهترین راه

 یکیزیتوسعه فرشد و  یبرادر نهایت با توجه به نتایج بدست آمده  .که ارزش کشاورزی پایینی دارنداست

 . باشد یواقع در شرق و جنوب شرق م یجهات توسعه اراض نیمناسبتر زیکلانشهر تبر
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An analysis of how urban land use changes in Tabriz using satellite 

images between 2000-2020 

Abstract 

Over the past two decades, the expansion of Shahrebeez to the surrounding areas has 

caused the destruction of resources and environmental problems, including the disruption 

of the ecological balance, the increase in service costs, the construction of unsuitable land, 

the aggravation of air pollution, and the lack of attention to existing worn-out structures 

and progressing trends. Previously, environmental quality has been reduced. The purpose 

of this study was to analyze the changes in urban land use of Tabriz with satellite images 

to determine the nature and intensity of these changes and in which directions and in 

which cases they are more so that a solution to these problems can be considered. In this 

research, land use changes in Tabriz city in three periods (2000, 2005, 2010, 2015, 2020) 

were investigated using multi-temporal data of Landsat satellite images in ENVI 5.8 

software, and the results were analyzed in Arc GIS 10.2 software. And its results were 

produced in the form of a map. The obtained results show that the lands built during the 

period of 20 cases of Matala, from 30% in 2000 to 0.53 in 2020, which has increased by 

23.0% in this 2020 year. Undeveloped land has also reached 0.42 in 2020 from 62.00 in 

2000, which has gone through a significant decrease and changes in the last 20 years and 

has decreased by 0.19. Vegetation uses have decreased from 11.0% during the studied 

20-year period to 4% in 2020.  

Keywords: Land use changes, Satellite images, Urban development, Tabriz city.  

 


