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  دهيچک

و خطر  یمصرف منابع آب زانیم شیهمراه بوده است، با افزا یمصارف آب شیو افزا یتیرشد شهرها همواره با رشد جمع

 یو بروز مشکلات تیجمع شیبا افزا زیتبر یشهردار 5. منطقه کندیها را دچار چالش منشدن آنان همواره شهر دیتجد

با مشکل روبرو  یآب شهر تیریو مد نیتأم نهیشهروندان دچار چالش شده و هرساله در زم ازیمورد ن یمنابع آب هیدر ته

عوامل  ییو شناسا 5مصرف شهروندان در منطقه  زانیم ت،یشده است تا با برآورد جمع یپژوهش سع نیدر ا .شودیم

دست  یآب شهر تیریو مد نیپژوهانه در تأم ندهیآ یهایاستراتژ یبه ارائه یآب شهر تیریو مد نیبر تأم رگذاریتأث

پژوهش  نیبه کار بست. در ا زیتبر 5استفاده در کوتاه مدت در منطقه  یپژوهانه را برا ندهیآ یاستراتژ نیو بهتر افتی

ها از مؤلفه کیهر Ahpپرداخته شد و سپس با استفاده از مدل  تیجمع ینیب شیبه پ Peopleافزار ابتدا با استفاده از نرم

 نیدر ب .دیانتخاب گرد یاستراتژ نیبهتر ExpertChoiceافزار شدند و علاوه بر آن با استفاده از نرم یوزن ده

 یهااستیس ،یرسانآموزش و اطلاع ،یآب یهارساختیز یکاهش هدر رفت آب، هوشمندساز یهای)استراتژ یهایاستراتژ

 ط،یبهبود شرا ی( ارائه شده در راستانیو منابع آب نو انهیصرفه جو یهایدانش آب، فناور شیافزا  ،یهیو تنب یقیتشو

 یشده است.راهبردها یراهبرد معرف نیترنهیبه عنوان به 0.310 بیبا ضر یآب یهارساختیز یهوشمندساز یاستراتژ

آنان پاسخگو نخواهند  یتیو رشد جمع ندهیآ یهاشهر یبرا یآب شهر تیریو مد نیتأم یهاسازوکار یمیو قد یسنت

پرداخته شده و در این باره پژوهانه  ندهیآ یهایاستراتژ یبه ارائه تامین کننده آب شهری یهانهیبهبود زم یبود؛ لذا برا
                                                           

 E-mail: pourmohammadi@tabrizu.ac.ir             *  نویسنده مسئول                                                                                                      

 



2  
 1-16، صص 1403، فصل تابستان سال  4،دوره11در علوم محیطی، شماره  GISکاربرد سنجش از دور و 

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences, Vol.4,No.11, Summer 2024, pp. 1-16  

 

 یچند استراتژ یشده تا با ارائه یمقاله سع نی. در اردیصورت پذ مطالعاتی رکارآیغ یسنت یهایدر سازمند رییدر صدد تغ

 نیترنهیبه زیآب شهر تبر نیدر روند تأم رگذاریعوامل عمده تأث ییو شناسا تیریو مد نیتأم نهیدر زم رفعالیفعال و غ

 انتخاب کرد. زیتبر 5منطقه  یراهبرد را برا

 یشهر تیریمد ،یآب، رشد شهر ت،یجمع: یديکلمات کل

 مقدمه -1

رشد روزافزون جمعیت جهان، همگام با گسترش فعالیت های کشاورزی و صنعتی از یک سو و خشک سالی 

شده است که در سال های پی در پی در اکثر کشورهای واقع در کمربند مناطق خشک از سووی دیگر موجب 

های اخیر تقاضا برای مصرف آب افزایش یابد و در نتیجه فشار بیش از اندازه به منابع آب وارد گردد)دادفر و 

(. از طرف دیگر، توسعه شهرنشینی و صنعتی شدن سبب گردیده همه ساله بخش قابل 16: 1401همکاران، 

خه مصرف خارج شوند که نمونه بارز آن فاضلاب های توجهی از منابع آب، به علت تغییر کیفیت آنها، از چر

(.  در حالی که دیگر منابع در حال کاهش هستند، فاضلاب ها 21: 1390شهری می باشد) پارسافر و همکاران، 

تنها منابع آب در حال افزایش می باشند. بنابراین نیاز مبرم به حف و حفاظت از منابع آب تازه و استفاده از 

(. ایران در منطقه خشک و نیمه خشک Ladwani & et al, 2012;65یفیت پایین تر است )منابع آب با ک

جهان قرار گرفته است و بنابراین آب با کیفیت مناسب یکی از موانع اصلی توسعه کشاورزی است)اگدرنژاد و 

های مهار میلیارد مترمعکب آبه  95میلیارد مترمکعب از  87( که در حال حاضر حدود 80: 1400همکاران، 

شده تجدید شونده در این بخش مصرف می شود. این در حالی است که به طور میانگین بازده آبیاری در کشور 

درصد متغیر است بازدهی اقتصادی آب نیز در بخش کشاورزی در مقایسه با بازدهی آب در بخش  37تا  33بین 

پیش بینی مصرف آب در برنامه ریزی و  (. با این شرایط46: 1380صنعت، بسیار ناچیز است) اسفندیاری، 

مدیریت منابع آبی نقش اساسی ایفا می کند، به ویژه در شرایط کنونی که الگوی مصرف و شناخت آن توجه 

کافی نمی شود و نیاز شدید به شناخت میزان مصرف و عوامل موثر بر آن کاملا محسوس است )سلیمی و 

یکی از کلانشهر ایران، به علت افزایش روزافزون جمعیت و  (. شهر تبریز به عنوان112: 1394حکیمیان، 

گسترش شهری از این قاعده مستثنا نیست و یکی از مشکلاتی که در آینده با آن روبرو خواهد بود، مسائل 

مربوط به آب و مصارف آن می باشد. اهمیت این مسئله و همچنین فقدان الگو و توصیف مشخص از نحوه و 

کشور، استفاده از سیستم های پردازش اطلاعات را در مدیریت منابع آب ضروری می نماید میزان مصرف آب در 

همچنین در جهت مدیریت مصرف آب شهری و ارائه تمهیدات گذر از بحران، لازم است اطلاعات لازم را در 

ری به رابطه با الگوی مصرف شهروندان بررسی شود. این اطلاعات شامل میزان مصرف هر یک از مصارف شه

خصوص مصرف آب مسکونی، پراکندگی فضایی میزان مصرف آب و عوامل موثر بر الگوی مصرف می باشد. براین 

اساس، بررسی الگوی مصرف آب شهری و استفاده اصولی از نتایج آن ، می تواند به حل مسئله کمبود آب در 

: 1393فراهم نماید)شهرستانی، تأمین آب شهری کمک و زمینه های لازم به منظور مدیریت تقاضای آب را 

(. سازو کار های سنتی در تأمین آب شهری )استفاده از منابع آبی در دسترس( دارد آمار ها نشانگر این است 44
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رشته قنات( و  11حلقه چاه و  86درصد از آب مورد نیاز شهر توسط آب های زیرزمینی ) 33که در شهر تبریز 

 115133033تصفیه خانه سد( تأمین می گردد که  2آب های سطحی )درصد باقی مانده آب شهری توسط  67

اشتراک به مصرف رسیده است؛ بیشترین دوره مصرف در دو  743390توسط  1399متر مکعب آب در سال 

. لذا اتخاذ تمهیدات لازم برای بهبود شرایط (53: 1399)سالنامه آماری شهرداری تبریز، ماه مهر و آبان بوده است

شهر تبریز نیازمند راهکار و رویکردی است که چرخه آب را در این شهر پایدار نموده و برای تأمین تأمین آب 

آب شهری به طور کارآمد عمل نماینند. بنابراین هدف پژوهش حاضر ارزیابی تأمین و مدیریت آب شهری منطقه 

 های آینده پژوهانه می باشد.پنج شهر تبریز با استفاده از استراتژی

 نی نظری مبا -2

 است و به یاقتصاد یها در تمام بخش استفاده مورد نهاده نیمحدودتر حال نیو درع نیاز مهمتر یکیآب 

آب در همه مناطق جهان  یبرا تقاضا شی. روند افزارسدی نظر م به یاز آن ضرور نهیبه استفاده لیدل نیهم

رفاه  و بهداشت گسترش صنعت، بالا رفتن سطح ت،یبه رشد جمع توجه است. با ریناپذ اجتناب یا مسئله

از طرفی  (.110: 1394 ان،یمیو حک یمیسل) است منابع آب رو به کاهش شونده دیسرانه منابع تجد ،یعموم

گسترش زندگی شهرنشینی و افزایش روزافزون جمعیت و به دنبال آن نیاز این جمعیت به تأمین انرژی، آب و 

غذا، محیط زیست پایدار برای زندگی، رشد و توسعه فعالیت های اقتصادی جامعه که پایه و اساس تأمین همه 

ت به تأمین، توزیع و مصرف آب در مناطق این نیاز ها، عنصر تأثیرگذار آب است، سبب گردیده است تا نسب

شهری توجه و دقت ویژه ای به عمل آید، چرا که عدم مدیریت همه جانبه به ویژه در مناطق در حال توسعه 

 Arfanuzzaman and )مثل کشور ایران زندگی انسان ها را با مخاطرات عدیده ای مواجه می سازد 

Rahman, 2017;15.) ه جامع و مدون برای مدیریت صحیح منابع تأمین آب و در صورت نبود یک برنام

همچنین مصرف آن، تصمیماتی که برای مقابله با بحران در یک منطقه گرفته می شود، سایر مناطق را نیز تحت 

تأثیر قرار داده و تلاش برای احیا و رشد یک منطقه سبب خسارت به بخش های دیگر شده و سرانجام این 

رفتن راه های مقابله کوتاه مدت و کم اثر، نا بهینه و افزایش جمعیت متاثر از کمبو وضعیت، سبب در پیش گ

(. بنابراین رفته رفته نیاز به منابع آبی بیشتر شده  و از طرفی دیگر 35: 1393آب می گردد) شرافت و همکاران، 

ه بهینه از منابع در های جوی و عدم استفادعواملی نظیر تغییرات بد آب و هوایی و در نتیجه کاهش ریزش

دسترس بر شدت کمبود این منابع افزوده، پس ضرورت مدیریت صحیح این شبکه عظیم و پیچیده روز به روز 

(. در دهه های اخیر، مسئله کمبود آب به یک 29: 1397آشکارتر می شود)حنیف دوخت غیور و همکاران، 

مع تبدیل شده است، بنابراین رویکردی یکپارچه مشکل اصلی برای دستیابی به کیفیت زندگی بهتر و توسعه جوا

برای بهره برداری مستمر و پایدار از منابع آب مورد نیاز است، این رویکرد یکپارچه برای مدیریت منابع تأمین 

آب به طور ویژه برای مناطق خشک و نیمه خشک و مخصوصا نواحی که منابع تأمین آب آنها بسیار اندک می 

مدیریت زنجیره تأمین آب موضوعی بسیار مهم برای  (.Liu & et al, 2011;32است ) باشند، کاملا ضروری
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دسترسی به توسعه پایدار است. بسیاری از پژوهشگران  بخش های مختلفی از زنجیره تأمین آب را مورد مطالعه 

مینه ها است که قرار داده اند و به بررسی مشکلات آن پرداخته اند، سیستم آبیاری در بخش کشاورزی یکی از ز

یک مدل تخصیص بهینه برای تأمین آب و به حداکثر رساندن سود حاصله برای سرمایه گذاران در بخش های 

 داریاز اصول و قواعد توسعه پا یبا بهره مند(. Saif and Almansoori, 2014;48مرتبط ارائه شده است)

شهر ،  یو تأمین نظام مند آب برا یآب شهر تیریعلاوه بر بهبود مد یتأمین آب شهر یهاسازوکار نهیدر زم

خواهد نمود که با مطابق  جادیرا ا یخود را به دست آورده و چرخه آب درون شهر یمنابع آب شیپا ییشهر توانا

 WorldBank.org)باشدیم داریتوسعه پا ییو مشارکت گرا ییعدالت گرا ،ییگرا طیمح ،ینگر ندهیبا اصول آ

,2023.) 

 پژوهش نهیشیپ -3

 رفته است.گبا توجه به اهمیت موضوع، تحقیقات متعددی در رابطه با تأمین و مدیریت آب های شهری انجام  

الگوی مصرف  (، با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی به مدل سازی و پیش بینی1401قنبری و همکاران ) 

طح شهر سه در مدیریت مصرف آب در آب شهری تبریز پرداخته اند.نتایج حاصل از پژوهش ایشان نشان داد ک

 و سازمان ها بهتر و دقیق تر باید تصمیم گیری کنند.

زی دشت تبریز (، با استفاده از تحلیل عاملی به سازو کار های مدیریت آب کشاور1392حسین زاد و همکاران ) 

 شیر جهت افزاد یهای سطح از آب نهیها و استفاده به چاه هیتخل زانیکاهش مپرداخته اند. نتایج نشان داد که 

 بود. خواهد منطقه موثر یمنابع آب تیریدر مد یکشت آب ریسطح ز

ت منابع آب شهر (، با استفاده از رویکرد آینده پژوهی به ارزیابی سناریو های مدیری1399بهشتی و همکاران ) 

 نیادیهداف بنتا تحقق ا یموجود، شکاف قابل توجه تیبا توجه به وضعتبریز پرداخته اند. نتایج نشان داد که 

 به مطلوب یابیستلازم در د رتدابی و ها راهبرد رو نیمطلوب وجود داشته و از ا یوهایبه سنار یابیتوسعه و دست

 .دیگرد یمعرف ها ندهیآ نتری

( ، با استفاده از رویکرد برنامه ریزی تصادفی چند مرحله ای فاکتوریلی به بررسی مدیریت 2013و همکاران ) 1ژو

برای رسیدگی به پیچیدگی  FMSPتأمین آب تحت شرایط عدم قطعیت پرداخته اند. نتایج نشان داد که رویکر 

 مدل سازی اعمال می شود. سیستم نه تنها در عدم قطعیت بلکه در تعامل با پارامتر های گوناگون

(، با استفاده از سناریو های تعریف شده در حوزه رودخانه زاینده رود اصفهان به 2016و همکاران ) 2صفوی

پرداخته اند که در آن پاسخگویی کامل به  2015عنوان منبع تأمین آب تحت شرایط عدم اطمینان در سال 

ایدار و نامطلوب با ایجاد هزینه های کمبود منابع آب سطحی تقاضای مناطق مصرف منجر به تعریف سناریویی ناپ

و زیرزمینی می شده و در سال بعدی با هدف تصحیح سیاست های مدیریتی، مدل ارائه  شده خود را توسعه 

داده و سناریو های مدیریت تقاضای شهری و مدیریت منابع تأمین آب و مدیریت توامان این دو را نیز به آن 

 یج نشان داد که مدیریت تقاضای شهری بسیار موثرتر از مدیریت منابع تأمین آب عمل می کند.افزودند. نتا

                                                           
1 Xu 
2 Safavi 
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با توجه به مطالعات انجام گرفته در سال های اخیر توجه محققین با استفاده از سایر روش های بهینه سازی 

در قالب مدل  برای مدیریت منبع تأمین آب شهری و هم چنین از لحاظ عوامل اجتماعی و زیست محیطی

های آینده پژوهانه به مدیریت سازی ریاضی بوده است ولی پژوهش حاضر در نظر دارد با استفاده از استراتژی

 بهینه و تأمین منابع آب شهری در منطقه پنج تبریز که با کمبود آب مواجه می باشد، مورد ارزیابی قرار دهد.
 شبکه توزیع آب شهری  -4

 آب عیشبکه توز -

آب را از  تیو هدا عیکه در کنار هم امکان توز یساتیو تاس لاتیتسه یآب عبارت است از تمام عیتوز شبکه

سازد و آب را به محل  یفراهم م ازیآب به مقدار لازم و با حداقل فشار مورد ن نیبه مشترک دیتول ای رهیمحل ذخ

مناطق مصرف  انیتلط در مو مخ یقوحل ،یشاخه ا ،یالیروش سر 4کند و سرانجام به  یم عیتوز نیمشترک

 (.55: 1393 ان،یلیشود)خل یم عیتوز

 

 ویژگی های زنجیره تأمین شبکه آب شهری -

به دلیل گستردگی تحقیقات انجام شده در زمینه های مختلف حوزه زنجیره تأمین آب، کارهای انجام شده با 

 توجه به معیارهای موجود در شبکه به شش سطح اصلی تقسیم بندی شده است:

 مدیریت منابع تأمین شبکه آب شهری .1

 طراحی شبکه های آب شهری با توجه به منابع تأمین .2

 بررسی عملیات مخازن ذخیره سازی .3

 شبکه توزیع آب شهری .4

 مدیریت تقاضای آب شهری .5

 (.98: 1397بررسی یکپارچه زنجیره تأمین شبکه آب شهری)حنیفه دوخت غیور و همکاران،  .6
 

 روش پژوهش -5

 گیری چند شاخصه است که توسط فردیهای تصمیماز پرکاربردترین مدلAHP سلسله مراتبیفرایند تحلیل 

 لیمسا(. 85: 1388ایزدبخش و دیگران، )پیشنهاد شد 1980در دهه  (توماس ال ساعتی)عراقی الاصل به نام 

 تری دردر ارتباط با هدف مسأله به شکل ساده یو سلسله مراتب ییآن به عناصر جز هیتجز قیرا از طر دهیچیپ

 لیمسا لیو تحل هیمدل آن همانند مغز انسان در تجز نیعملکرد ا قتیدر حق(. 15: 1380زبردست،) دیآیم

مختلف است را اتخاذ  ارهاییوابسته به مع که ییها میتصم توانیکه توسط آن م(.  40: 1387ی، مؤمن) است

 (.453: 1388 رهنما،)کرد 

تیاولو نییمسائل، تع یی. شناساباشدیم یمراحل مختلف یدارا( MCDM)چندگانه  یارهایبا مع یریگ میتصم

مرحله  نیاول( MCDMی)هاکیتوسط تکن یریگ میمنظور تصم به نهیگز نیو انتخاب بهتر هانهیگز یابیارز ها،
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است  ازیموردن یهادادهاطلاعات و  یآور جمع یمرحله بعد .باشدیمسئله م یارهایها و معتعداد شاخص نییتع

 یوهایآلترنات و هانهیها گزرا منعکس کند. سپس بر اساس آن رندهیگ میها نظرات تصمداده نیکه ا یبه طور

 نیانتخاب بهتر ت،یرا به اهداف برساند. در نها رندهیگ میتصم تواندیم هانهیگز نیمختلف مشخص خواهد شد. ا

 . باشدیم هانهیگزی بند تیو اولوی ابیارز یروش برا

  مسئله یبرا یساختار سلسله مراتب جادیا: 1مرحله 

دهنده هر سطح  لیتشک یاجزا نیسطوح مختلف و مرتبط ب دیساختن سطوح سلسه مراتب، با یبرا

سطح اول مربوط به هدف، سطح دوم  حالت، نیترمشخص گردد. در ساده ترنییبا سطوح بالاتر و پا

 است. یمورد بررس یهانهیموردنظر و سطح سوم نشان دهنده گز یارهایمربوط به مع

  یزوج ساتیمقا یهاسیماتر لیتشک: 2مرحله 

بر اساس نظر شخص  یزوج سهیمقا یهاسیماتر دیبا یپس از مشخص شدن ساختار سلسله مراتب

. در ردیگیبه صورت جداگانه انجام م اجرا، در هر سطح یعمل، برا نیگردد. ا نییتع رندهیگ میتصم

 پذیرد.خاصی صورت میبه کمک  jبر i  تیاهم نییتع j، نهیبا گز iنهیگز سهیمقا

  ارهایها و معنهیگز یوزن تیو اهم یمحاسبه وزن نسب: 3مرحله 

 یدارد. روش ها یریگ میدر حل مسائل تصم یکننده ا نییتع ارینقش بس ارهایمحاسبه وزن مع

)روش حداقل  قیدق یروش ها به طور عمده به دو گروه میتصم سیماتر یمحاسبه وزن نسب

)روش مجموع  یبیتقر ی( و روش هاژهیو ارو روش برد یتمیمربعات، روش حداقل مربعات لگار

 .شوندیم می( تقسیهندس نیانگیو م یحساب نیانگیم ،یمجموع ستون ،یسطر

 یی: محاسبه وزن نها4 مرحله 

در وزن  ارهایمع تیاز مجموع حاصل ضرب اهم یسلسله مراتب ندیفرآ کیدر  نهیهر گز یینها وزن

 .(15: 1380)زبردست،دیآ یها به دست منهیگز
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 (parsmodir.comمأخذ:) MCDMمراحل مدل  1نمودار 

 محدوده مورد مطالعه -6
درصد از کل وسعت شهر تبریز را شامل شده  6/14هکتار در حدود  3230 شهرداری تبریز، به وسعت  5منطقه 

قرارگرفته  9، 2، 1در شرق و شمال شرقی تبریز در مجاورت مناطق  5است. به لحاظ موقعیت قرارگیری منطقه 

این منطقه شهری با مساحتی ( موقعیت قرار گیری منطقه پنج شهر تبریز را نشان می دهد. 1، شکل شماره )است

تراکم ناخالص جمعیتی این منطقه در بافت پر  نفر در آن ساکن هستند.126124 حدود هکتار، 7/3297حدود 

هکتار بوده و تراکم  269نفر در هکتار است. مساحت کاربری مسکونی در این منطقه  39شهری و در کل معادل 

های ت و شهرکلاشهرداری تبریز، شامل مح 5 در هکتار است. منطقه نفر 468خالص جمعیتی در آن معادل 

صلی، نصر، نیاوران، شهرک سرم سازی، کوی بانک صادرات، کوی استانداری، کوی گاز، ولی )م حداثلاجدیدا

نظیر شهرک باغمیشه، زمرد، ولی امر، )تر  و نسبتا قدیمی (یا همان کوشن بارنج، فرشته الهیه، رشدیه 2عصر 

سی، سه راهی اهر، کرکج، اتوبان  ، آرپادرهمی، میدان بسیج، مرزداران، فرهنگیانلاروستای بارنج، دانشگاه آزاد اس

 .(8: 1402د)ستارزاده صالحی و جعفری،باش می (پاسداران، شهید فهمیده و جماران

تصمیم گیری چند معیاره

(MCDM)

تصمیم گیری چند شاخصه

(MADM)

معیا رهاتعیین

تعیین وزن معیار ها
لیل انتخاب بهینه ترین گزینه با تح

AHP

انتخاب گزینه بهینه
تصمیم گیری چند هدف

(MODM)
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 : نگارنده(مأخذ:محدوده مورد مطالعه ) ییایجغراف تیموقع 1شکل 

مندی مناطق دیگر شهر تبریز و بهره شهرداری تبریز با وجود نسبت جمعیت کمتر نسبت به 5محدوده منطقه 

های سیستم از آب و هوای مناسب نسبت به سایر نقاط شهری تبریز در طی سه سال اخیر شاهد بیشترین قطعی

های میدانی و مصاحبه با افراد صورت گرفته آب و کمبود مفرط آب در این منطقه بوده است؛ که در طی برداشت

بار قطعی آب در یک ماه بوده است؛ ضعف در مدیریت  20شاهد بیش از  شد، این منطقه در طی یکسال اخیر

های شود که با توجه به پیشینه قطعیهای متفاوتی مربوط میشهر تبریز به عوامل و زمینه 5و تأمین آب منطقه 

های مکرر و کمبود آب در این منطقه علاوه بر بررسی میزان کمبود آب در این منطقه به بررسی بهترین زمینه

 شود.تأمین و مدیریت آب در داخل این منطقه شهری پرداخته می

 های پژوهشیافته -7
 شهرداری تبریز 5ميزان رشد جمعيت منطقه 

نفر رسیده  1584855به  1395نفر بوده و این تعداد در سال  1494998جمعیت شهر تبریز  1390در سال 

خ رشد جمعیتی شهر تبریز جمعیت این شهر در سال دارد. با توجه به نر  17/1است که نرخ رشدی معادل 

نفر خواهد رسید که تأثیر بسیار زیادی در تغییر الگوی  1999974به  1410و در سال  1679764به  1400

مصرف آب داشته و اشتراکات و مصرف آب نهان بسیار بیشتری را به زنجیره تأمین آب شهر تبریز اعمال خواهد 

 کرد.
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این میزان جمعیت  1399نفر بوده است که در سال  110253 زیتبر یشهردار 5منطقه  تیجمع 1389در سال 

( جمعیت این منطقه 1409ساله ) 10را داراست که در بازه زمانی  1.35نفر رشد یافته و نرخ رشد  126124به 

واهد های جدیدی برای مدیریت آب شهر تبریز به وجود خنفر رشد خواهد یافت و چالش 144223شهری به 

 آورد.

 

 (ه)ماخذ: نگارند   Peopleدر نرم افزار  زیتبر یشهردار 5منطقه  یتیمحاسبه رشد جمع 2شکل 

 ميزان مصرف آب در شهر تبریز -8

شهرداری  و سالنامه آماری 1395سال  ش شهرداری تبریزهای آماری برگرفته از سالنامه آماریداده استناد بهبا 

مترمکعب  126488257در مجموع  1395توان دریافت که منابع آب زیرزمینی در سال می 1399 تبریز سال 

 218باشد که روزانه با  مترمکعب در سال می  8/79بوده است و به ازای هر شهروند تبریزی در این سال حدود 

مترمکعب  139079634به  1399ابع آب در سال لیتر آب به ازای هر شهروند تبریزی معادل بوده است. میزان من

متر  7/82درسال رسیده است که با توجه به جمعیت شهر تبریز در این بازه زمانی به ازای هر شهروند تبریزی 

ها شود. باتوجه به این آمارهلیتر آب برآورد می 8/226مکعب در سال آب  وجود داشته است که به طور روزانه 

رسیده و میزان متوسط آب به ازای هر  1999974به  1410جمعیت شهر تبریز در سال  شود کهپیش بینی می

شود. میزان متوسط لیتر برآورد می 220شهروند تبریزی بدون در نظر گرفتن عوامل جوی و مسائل جهانی 

شود یلیتر برآورد م 208به ازای هر فرد  1410شهرداری تبریز در افق دید سال  5مصرف شهروندان منطقه 

نیاز خواهد داشت؛ که این  1410میلیون متر مکعب آب در سال  30به  1410که این منطقه شهری در سال 

لیتر در روز بیشتر  58در شهر تبریز بوده است و که   1399آمار معادل یک سوم میزان مصارف خانگی در سال 

های های دهه؛ با توجه به میزان بارش، آب مصرف شده استلیتر در روز( 150)از استاندارد سازمان جهانی آب
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هایی برای تأمین شهرداری تبریز بدون ایجاد استراتژی 5اخیر و افزایش جمعیت در شهر تبریز و به ویژه منطقه 

 و مدیریت آب شهری تبریز، این شهر با مشکلات کم آبی و قطعی مکرر آب و انرژی برق روبرو خواهد بود.

 

 

 (نگارنده مأخذ:) عوامل بحران آب شهر تبریز2نمودار 

 1395-1399 یدر سال ها زینوع اشتراک در شهر تبر کیمصرف آب )مترمکعب( به تفک زانی)فقره( و م نیتعداد مشترک 1جدول 

 1399 1398 1397 1396 1395 سال

اشترا شهر تبریز

 ک

 آحاد اشتراک آحاد اشتراک آحاد اشتراک آحاد اشتراک آحاد

 743390 629202 721398 613018 701624 597660 674179 572764 653250 553878 مشترکین کل

میزان 
 مصرف

106674
727 

106674
727 

1088854
20 

1088854
20 

1079251
04 

1079251
04 

1121982
33 

1121982
33 

1151330
33 

1151330
33 

خانگ
 ی

 623601 548252 610637 536667 599022 525418 577749 504196 562890 489368 مشترکین

میزان 
 مصرف

912943
32 

912943
32 

9185608
2 

9185608
2 

9089513
2 

9089513
2 

9488119
2 

9488119
2 

1013459
51 

1013459
51 

 36613 35908 35037 34224 33338 32518 31062 30100 28911 27960 مشترکین

بحران تامین آب 
در شهر تبریز

افزایش نیاز 
شهرتبریز به آب  در

:  سال آینده7طول 
متر 34109655
مکعب

ثابت بودن میزان و 
مقدار منابع آبی 
د تجدید پذیر و تجدی
نا پذیر شهر تبریز

هزار 500افزایش 
نفری جمعیت شهر 

1395تبریز از سال 
1410تا 
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مصار

ف 
عموم

 ی

میزان 
 مصرف

309884
8 

309888
48 

3736007 3736007 4429672 4429672 4294679 4294679 4265570 4265570 

فضای 
 سبز

 3917 3015 3896 3005 3724 2860 3430 2632 3392 2599 مشترکین

میزان 
 مصرف

517993
9 

517993
9 

5290638 5290638 5299261 5299261 6195264 6195264 2673941 2673941 

تولید
ی 

)صنع
 تی(

 2096 1707 2000 1626 1816 1479 1715 1390 1504 1208 مشترکین

میزان 
 مصرف

396768
6 

396768
6 

4564757 4564757 4199264 4199264 3943519 3943519 3965496 3965496 

تجار
 ی

 71297 35255 65297 33550 59338 31645 54063 29105 50249 27246 مشترکین

میزان 
 مصرف

236196
6 

236196
6 

2616769 2616769 2599994 2599994 2562381 2562381 2511138 2511138 

 5866 5065 4531 3946 4386 3740 6160 5341 6304 5497 مشترکین آزاد

میزان 
 مصرف

771956 771956 821167 821167 501781 501781 321198 321198 370937 370937 

 (یشرق جانی)مأخذ: شرکت آب و فاضلاب آذربا

  1399در سال  زیمنابع تأمین آب شهر تبر تیوضع2جدول 

ظرفیت تولید  تعداد واحد نوع منبع

 )مترمکعب(

 درصد تأمین آب

 33 46124635 86 حلقه چاه آب زیرزمینی

 11 رشته قنات

 0 دهنه چشمه

 67 92954999 2 واحد تصفیه خانه )سد( آب سطحی

 100 139079634 99 جمع
 (یشرق جانی)مأخذ: شرکت آب و فاضلاب آذربا

 )واحد: مترمکعب(  95 یال 93 یهاسال نیب زیمصرف آب در شهر تبر راتییمصرف و تغ زانیم3جدول 

 1395 1394 1393 سال
 درصد تغییر مصرف درصد تغییر مصرف مصرف

 -0.28 106674727 -0.97 106978077 108020358 جمع
 (یشرق جانی)مأخذ: شرکت آب و فاضلاب آذربا

 )واحد: مترمکعب(  1395در سال  زیدر شهر تبر ینیرزمیو ز یبرداشت آب از منابع سطح4جدول 

 مصرف جمع منابع سایر منابع آب سطحی منابع آب زیرزمینی

52038373 74449884 0 126488257 106674727 
 (یشرق جانی)مأخذ: شرکت آب و فاضلاب آذربا
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 شهرداری تبریز 5منطقه   و مدریت آب شهری تأمينعوامل اثر گذار بر  -9
های انسانی مؤلفهو مدیریت آب شهری نقش دارند که هر کدام از آنان در راستای  تأمینعوامل بسیار زیادی در 

و مدیریت آب شهری  تأمینهای گوناگون به گیرند؛ این عوامل در درجات متعدد و زمینهو طبیعی قرار می

به شرح جدول زیر های انتخابی شاخصه کنند که زمینه ساز تغییرات آبی در شهر خواهند بود.ارتباط پیدا می

 گردند:عنوان می

 

 

 

 

 عوامل تأثیر گذار بر تأمین و مدیریت آب شهری  5جدول 

 اسم اختصاری شاخص شاخص مؤلفه

 Q1 یاشتراکات آبونمان شیافزا انسانی
 Q2 تیجمع شیافزا

 Q3 های انتقال آبفرسودگی سیستم
 Q4 نحوه تجدید چرخه آب

 E1 میزان بارش طبیعی
 E2 نوع منبع ذخیره کننده آب

 E3 زمینیمیزان ذخایر آب زیر 
 )ماخذ:  نگارنده(

 و مدیریت آب شهری تأمينهای آینده پژوهانه استراتژی -10
 های فعالاستراتژی

 ،یشهر یآبرسان یهادر شبکه یآب عاتیکاهنده ضا یهای: اعمال فناور(s1ی  کاهش هدر رفت آب)استراتژ

های به روز و کاهنده هدر رفت تکنولوژیبهره برداری از علوم و و  یاریآب یهاتر شبکهقیدق یو نگهدار ریتعم

ها رود که در این زمینه بهره برداری از متریالمی های مدیریت آب شهری به شمارترین زمینهآب یکی از مهم

های لوله کشی و کاهنده هدر رفت آب با مزایا و معایب توانند کارا باشند. برخی از ساز و کارو مواد مختلف می

 اند: به شرح جدول زیر

 های مورد استفاده در شبکه آبرسانی انواع متریال6جدول 

 معایب مزایا متریال

PVC سبک، مقاومت در برابر فشار، مقاوم  مت،یارزان ق (دیکلر لینیوی)پل
 یسادگ ،یکیالکتر قیعا ،یزدگدر برابر زنگ

 نصب.

ممکن  ،ینیرزمیدر دما و نقاط ز تیمحدود
 کند. جادیرا ا یتالیاست به مرور زمان کم
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 صرشهریور روستایی،مهری سعادت جو ع، محمدرضا پورمحمدی(زیکلانشهر تبر 5)محدوده مورد مطالعه: منطقه 

 

 
 ،یزدگمقاوم در برابر فشار، مقاوم در برابر زنگ ضد زنگ فولاد

ر مدت عم ن،ییبالا و پا یمقاوم در برابر دماها
 .یطولان

ظم من یبه نگهدار ازیبالا، وزن بالا، ن نهیهز
 .یزدگاز زنگ یریجلوگ یبرا

بالا، مقاوم در برابر ضربه، مقاوم در  یریپذانعطاف (PE) لنیاتیپل
 .یعمر طولان ،یکیالکتر قیعا ،یزدگبرابر زنگ

، ممکن است در PVCبالا تر نسبت به  نهیهز
 کند. جادیا یمشکلات نییپا اریبس یدماها

 (های آبی، سازمان نظام مهندسی، براساس مصاحبه با متخصصین سازه)ماخذ: نگارنده

ند که با استفاده ترکیبی از آنان در سطح شباتنهایی دارای مزایا و معایب گوناگونی میهر کدام از عومل فوق به 

های های نگهداری به افزایش راندمان سیستمهای بهینه شده علاوه بر کاهش هزینهشهر و بهره برداری از سیستم

 های هدر رفتی آب پرداخت.آبرسانی و بهبود زمینه

حسگر، های سیستمبر  یآب هوشمند که مبتن یها(: شبکهs2)های آبیسازی زیرساختهوشمندی  استراتژ

توانند هستند میآب  عیمصرف و توز نهیبه تیریکنترل و مد یهوشمند برا یهاستمیو س ،(IOT)ایاش نترنتیا

 های آبی از بروز بحران هایهای متنوع و متعدد به کمک مدیریت شهری بیایند؛ بهره برداری از حسگردر زمنیه

مندی از اینترنت اشیا به شبکه آبی شهری کند. بهرههدر رفتی و بروز مشکلات آب و حوادث آبی جلوگیری می

دهد تا علاوه بر کنترل میزان آب ورودی و خروجی به شبکه به بهبود مصرف آب در شبکه این امکان را می

اشته باشد تا در مواقع لزوم هدایت های مختلف را تحت کنترل دآبرسانی منجر شده و میزان مصرف آب در بخش

های هوشمند برای کنترل آب جریان آب به سمت تراکم بالا از تراکم کم را عهده دار شود.علاوه بر آن سیستم

های کنترل های شبکه آبی ، سیستمهای حساس به فرسودگی شریانهای آبیاری هوشمند، سیستمنظیر سیستم

های بهبود میزان مصرف و افزایش برآیند مصرف آب توانند در زمینهبی میهای آبی و موارد دیگر به خوتهویه

 نقش ایفا کنند.

تأمین و  نهیدر زم دیجد یهایو توسعه فناور قاتیدر تحق یگذارهی(: سرماs3)ی  افزایش دانش آباستراتژ

آب و استحصال آب از  های بازیافتبرداری از شرکت های دانش بنیان در راستای بهبود زمینهبهرهآب،  تیریمد

ها همگی توانایی بهبود شرایط منابع بارشی، مه گیر، بهره برداری از شبکه شبنم و حتی ذخیره سیل و رواناب

 تأمین و مدیریت منابع آبی را دارند.

 رفعاليغ یهایاستراتژ

منابع آب  تیریمد ایبر اساس کاهش مصرف آب  یآب شهر تیریتأمین و مد یبرا رفعالیغ یهایاستراتژ

تمرکز دارند تا  یقیتشو یهااستیو س ،یسازرفتارها، فرهنگ رییمعمولاً بر تغ هایاستراتژ نیموجود است. ا

 یآب شهر تیریتأمین و مد یبرا رفعالیغ یهایاز استراتژ یرخ. بابدیکاهش  رفعالیمصرف آب به صورت غ

 :عبارتند از



14  
 1-16، صص 1403، فصل تابستان سال  4،دوره11در علوم محیطی، شماره  GISکاربرد سنجش از دور و 

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences, Vol.4,No.11, Summer 2024, pp. 1-16  

 

به مردم درباره مصرف مسئولانه  یرسانو اطلاع یآموزش یهابرنامه(: توسعه s4)یرسانو اطلاع آموزش  یاستراتژ

 .در استفاده از آب رانهیمد یبه رفتارها قیو تشو عات،یآب و کاهش ضا رهیاصول ذخ میآب، تعم نهیو به

 یبرا های تشویقی اقتصادی ی و طرحمال یهافی(: اعمال تخفs5)یهیو تنب یقیتشو یهااستیس  یاستراتژ

مصرف  یبرا هامهیو جر هااتیمال یاجرا کنند،یدر مصرف آب استفاده م ییجوصرفه یهایکه از فناور یکسان

های بهبود شرایط در زمینه آب یورارتقاء بهره یبرا اقتصادی یهازهیانگ جادیمسئولانه و هدررفت آب، و ا ریغ

 مدیریتی نقش خواهند داشت.

های به روز دنیا که در صنعت، وجود ابتکارهای صرفه جویانه در فناوری :(s6)های صرفه جویانهی  فناوریاستراتژ

های مسکونی کاربرد دارند میتواند علاوه سازی و حتی در تأمین آب شرب خانههای ساختمانکشاورزی، زمینه

 بر کاهش مصرف آب به صورت غیر مستقیم به بهبود وضعیت مصرف آب نیز منجر گردد و توان بازیابی ذخایر

 آب را به شهر اعطا کند.

 گرید یندهایآب از فرآ دیتول شیافزا ون،یناسیمانند دسال ییها(: از جمله روشs7)نیمنابع آب نو  یاستراتژ

شده و توانایی لازم برای تنوع منابع آب  منجر به تواندیهوا م یهوا، و استخراج آب از گازها هیتصف ر،یمثل تبخ

 شود.کند. در جدول زیر به چند نمونه از منابع آب نوین پرداخته میرا ایجاد میتجدید منابع و ذخایر آبی شهر 

 منابع آب نوین  7جدول 

 معایب مزایا منبع آب نوین

 یاز آب در نقاط خشک و کم آب یامنبع تازه آب باران
 یآوربا جمع هالابیو س یسطح انیجر کاهش

 و استفاده از آب باران
 یفضا یاریمانند آب ییهانهیاستفاده در زم امکان

 خودروها لیسبز و غس

 یبارندگ زانیو م یجو طیبه شرا یوابستگ
و  یآورجمع یمناسب برا یهارساختیبه ز ازین

 آب یسازرهیذخ

 لیتبد یبرا هیتصف یهایامکان استفاده از فناور آب شور
 نیریآب شور به آب ش

 نیریفشار بر منابع آب ش کاهش

 آب شور هیتصف یبالا نهیهز
 هیتصف یندهایفرآ یبالا برا یبه مصرف انرژ ازین

 آب نیاستفاده از منابع نو (Fog Collection) ریگمه ستمیس
 داریپا یاستفاده از فناور

 ییوهواآب طیبه شرا یوابستگ
 محدود دیتول
 ینصب و نگهدار نهیهز

 )ماخذ: نگارنده(

شهرداری تبریز در راستای بهبود شرایط  5آینده پژوهانه ارائه شده برای منطقه  هاییتحلیل: در بین استراتژ

ی( با بیشترین آب یهارساختیز یهوشمند ساز  یاستراتژ) 2تأمین و مدیریت آب شهری، استراتژی شماره 

انتخاب شده است؛   Expertchoiceهای دیگر به عنوان گزینه برگزینه در نرم افزار وزن در میان استراتژی
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 صرشهریور روستایی،مهری سعادت جو ع، محمدرضا پورمحمدی(زیکلانشهر تبر 5)محدوده مورد مطالعه: منطقه 

 

 

های فرعی در راستای ارزیابی ی به عنوان زیر معیارآب شهر تیریعوامل تأثیر گذار بر تأمین و مدهای که شاخص

 اند.های آینده پژوهانه( به کار گرفته شدههای اصلی )استراتژیمعیار

 

 )ماخذ: نگارنده(زیتبر 5آب منطقه  تیریو مد نیتا یپژوهانه برا ندهیآیاستراتژ نهیگز نیانتخاب بهتر 3شکل 

 

 

 )ماخذ: نگارنده(یآب شهر تیریو مد نیگذار بر تأم ریعوامل تأث یبند تیاولو4شکل 

 

 نتيجه گيری -11
آب کننده های تامین های متعدد و متغییر چرخههای نامتوازن آب در شهرها و بروز تر سالی و خشکسالیچرخه

را به یک  آبهای بزرگ و کوچک مشکل تامین عدم اطمینان از نحوه تامین آب در شهر وسنتی و طبیعی 

به طور میانگین را های مختلف جهان سرانه مصرف در شهر آب سازمان جهانیاست. بحران جدی مبدل ساخته

های مخلتلف بسته به نحوه استفاده آنان از کرده است، این رقم در کشورش رلیتر گزا 150روزانه  برای هر فرد
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لیتر توسط مدیرکل  235فاوت است که در کشور ایران این میزان به طور میانگین تآب و نوع تامین آن مقداری م

ها با ب و فاضلاب گزارش شده است؛ رشد روز افزون جمعیتی و کاهش روند تجدید پذیری آب در شهرشرکت آ

گردد که علاوه بر مسائل ها میمنجر به افزایش فشار بر شبکه آبی در شهرتوجه به کمبود منابع آبی در کشور 

توجه به  ر گذار است.ی انرژی و زیست محیطی نیز اثمورد استفاده بر چرخهآب و مشکلات آب شرب و 

های سنتی و در یک شهر با استفاده از روش های تأمین و مدیریت آبهای آبی در شهرها و زمینهزیرساخت

ی کنند؛ از این رو ارائههای آبی در حال رشد شهرها را محار و مدیریت نمیپیشین مسیر نبوده و نیاز

های کوتاه مدت و بلند مدت برای بهبود ز آنان در افقهای تأمین و مدیریت آب شهری و استفاده ااستراتژی

های های ساده و پیچیده در پژوهشات و افقتواند اهمیت زیادی داشته باشد؛ ارائه راهبردشرایط آبی یک شهر می

گردند، علاوه برآن گیرند و زمینه ساز بهبود روند مدیریت در حوزه آب شهرها میدید آتی مورد ارزیابی قرار می

توانند در تأمین آسایش روزهای کم آبی و تأمین آب در فصول خشک بسیار کارآ باشند. در این مقاله سعی یم

ی چند استراتژی فعال و غیرفعال در زمینه تأمین و مدیریت آب شهری و شناسایی عوامل عمده شده تا با ارائه

 شهر تبریز انتخاب کرد. 5ی منطقه ترین راهبرد را براتأثیرگذار در روند تأمین آب شهر تبریز بهینه

 منابع  -12
(. شرکت سهامی مدیریت منابع آب ایران، دفتر اقتصاد آب، اقتصاد آب: گزینش سازگاري 1380اسفندیاري، م )  -

 .14-12با تنگناها، 

 بندی کیفیت آب . پهنه) 1400 (والا، ه، قربانی، ز، و احمدی، م  پاک، ن.ع، محمدی اگدرنژاد، ا، ابراهیمی -

(، فصلنامه علوم و ANP زیرزمینی دشت مختاران به منظور آبیاری با استفاده از روش تحلیل شبکه ای )

 .33-46(، 6)23تکنولوژی محیط زیست، 

(. سناریو های مدیریت منابع آب 1399بهشتی، محمدباقر، بهبودی، داود، زالی، نادر و احمدزاده دلجوان، فهمیه) -

مطالعه موردی شهرستان تبریز، سامانه مدیریت نشریات علمی، دانشگاه بین المللی  بر مبنای رویکرد آینده پژوهی:

 .2، شماره 5امام خمینی، دوره 

(.  بررسی اثر فاضلاب شهری و پساب تصفیه شده آن بر برخی ویژگی های فیزیکی خاک، 1390پارسافر، ن ) -

ی ارشد(. دانشگاه بوعلی سینا همدان، کیفی سیب زمینی )پایان نامه کارشناس -آب زهکشی و ویژگی های کمی

 همدان، ایران.

(. زمینه ها و سازوکارهای مدیریت 1392حسین زاد، جواد، کاظمیه، فاطمه، جوادی، اکرم و غفوری، هوشنگ ) -

 .2شماره  24آب کشاورزی در دشت تبریز. نشریه دانش آب و خاک، جلد 

(. ارایه یک مدل بهینه سازی ریاضی برای 1397رضا ) حنیفه دوخت غیور، سحر، سلیمانپور، مسعود و بابازاده، -

مدیریت شبکه زنجیره تأمین آب شهری شهر ارومیه، پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه ارومیه، دانشکده فنی و 

 مهندسی، گروه مهندسی صنایع.

 .148(. مهندسی آب رسانی شهری، انتشارات دانشگاه ارومیه، ارومیه 1393خلیلیان، م ) -

(. بررسی تأثیر 1401فر، حسن، الباجی، محمد، برومند نسب، سعید، جلیلیان، ستار و جعفری نیا، هوشنگ)داد -

آبیاری با فاضلاب شهری تصفیه شده و زه آب کشاورزی بر روی هدایت الکتریکی و اسیدیته خاک. ششمین 

انشگاه شهید چمران اهواز. ص همایش ملی مدیریت شبکه های آبیاری و زهکشی با تاکید بر بهره داری پایدار، د
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