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Objective: Landuse change due to man-made areas development leads to changes in land 

surface temperature. These changes in arid and semi-arid areas, especially on the sand 

fields edge, disrupt the ecological balance of natural ecosystems, and their assessment is a 

management requirement. Therefore, this study investigated changes in land cover and 

surface temperature classes on the western edge of Rig Boland 

Methods: Landsat satellite data, TM, ETM+ and OLI sensors were used to monitor 

landuse and temperature trends. The criterion for assessing landuse is the supervised 

classification using the maximum likelihood method, and for calculating the surface 

temperature, the spectral radiance of thermal bands is converted to LST. 

Results: Results showed 6 KM2 of agricultural lands has been converted into man-made 

areas, 68 KM2 of ranges and sand dunes to agriculture, 40 KM2 of man-made forest to 

ranges, and 7 KM2 of ranges to bare lands. These changes have a direct impact on surface 

temperature increase, which in turn affects the ecosystem service efficiency. So, it has 

caused some of region's lands to become centers of dust storms. Also, due to desilting 

activities on Rig Boland edge with aim of quicksand stabilizing, an area of 82 KM2 of 

ranges and sand dunes has been converted into man-made forest. 

Conclusions: These changes have a direct effect on temperature decrease and have caused 

quicksand to stabilize in part of the region, which indicates the positive performance of 

desertification projects. Results of temperature monitoring also showed the area of 

temperature zones below 35° is decreasing and the area of temperature zones above 40° is 

increasing. This trend indicates an increase in temperature, especially in maximum 

temperatures. Part of this increase has occurred as a result of global warming, and the other 

part is related to changes in the land cover of natural zones to anthropogenic uses. 
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Introduction 

The marginal areas of Rig Boland, as one of the sensitive natural and desert areas in central Iran, have been 

directly affected by land use and land cover changes in recent decades. The development of human activities, 

including urban and industrial lands in the vicinity of this area, such as the cities of Aran, Bidgol, and Kashan, 

the construction of roads, the development of agricultural lands, and the creation of related infrastructure, have 

led to the destruction of natural vegetation cover and the increase in man-made surfaces. These changes have 

transformed the physical characteristics of the earth's surface, such as albedo, soil moisture, and roughness, in 

the region and disrupted its thermal balance. As a result, the possibility of the formation or intensification of heat 

centers in this area and its surrounding areas has arisen. Therefore, identifying and zoning thermal hotspots in the 

Rig Boland Aran and Bidgol regions and analyzing their relationship with land use and land cover changes over 

a multi-year period is a research necessity. This study, using remote sensing technology and Landsat satellite 

images, can reveal the trend of changes in land surface temperature and its relationship with the conversion of 

natural areas to man-made or degraded surfaces. Achieving such knowledge provides the necessary scientific 

basis for environmental planners and managers to design and implement appropriate adaptation and impact 

reduction solutions, such as vegetation management, development planning based on thermal considerations, and 

implementation of projects to reduce the impact of thermal hotspots in this sensitive desert region. 

Materials and Methods 

The study area of the present study is a part of Aran and Bidgol County in Isfahan Province, which covers an 

area of 94,920 hectares and includes the cities of Aran and Bidgol, Nooshabad, Sefidshahr, and Abu Zeidabad. 

This area is located at a geographical location of 51 degrees and 15 minutes to 52 degrees east longitude and 33 

degrees and 45 minutes to 34 degrees and 15 minutes north latitude. 

In order to investigate the changes in land cover and temperature zoning of the study area, images from the 

TM, ETM+, and OLI sensors of the Landsat satellite were used on September 9, 1987, September 10, 2002, and 

September 11, 2017. Since the images may contain errors, preparing these images for analysis and processing 

requires a series of corrections. In this study, first, the radiometric error of the embedded lines was corrected 

using the Gap fill tool in ENVI software. Then, the bands were arranged in BSQ format (Band Sequence 

Sorting). To extract the land cover, the supervised classification method using the maximum likelihood method 

was used. Also, to calculate the land surface temperature, the spectral radiance of the thermal bands was 

converted to surface temperature. 

Results 

The results showed that man-made forests did not cover any area of the study area in 1987, but due to the start of 

desertification and rangeland restoration operations over the years, extensive changes were observed in the area 

of man-made forests in 2002. So that 316 square kilometers of the area were covered by man-made forests, and 

based on the land use change matrix from 1987 to 2002, 197 square kilometers of this amount was the result of 

the conversion of sand dunes, 76 square kilometers of the result of the conversion of rangeland cover, and 43 

square kilometers of the result of the conversion of other covers to man-made forest cover. Man-made forests 

faced a decrease in area in 2017, so that compared to 2002, about 96 square kilometers of its area decreased. The 

results showed that 52 square kilometers of this amount had been converted to sand dunes, 42 square kilometers 

to pasture, and the rest to other land covers. According to the trend matrix, the sand dunes initially had a 

decreasing trend, with 157 square kilometers of their area reduced by 2002, but according to the results of 2017, 

the trend was increasing, with 26 square kilometers of their area added. Bare land had a significant decrease in 

area by 2002, with 80 square kilometers of bare land reduced by 2017, but 11 square kilometers of its area was 

added by 2017. According to the matrix of changes in agricultural cover, there has always been a positive trend, 

as the area of bare land, sand dunes and pastures in the study area has decreased and the area of agricultural 

cover has increased. According to the matrix of changes, pasture cover initially grew with a significant decrease 

in area, so that from the 134 square kilometers of decrease in area, 40 square kilometers were converted to 

agricultural cover, 76 square kilometers to man-made forest and the rest to other existing covers, but then 32 

square kilometers were added to its area, and the conversion of man-made forests and sand dunes to it is one of 

the reasons for the increase in the area of pastures. Man-made cover was another cover studied in this study, 

which according to the matrix of changes has always increased in area. Industrial lands in the study area have 

also grown, but have not changed significantly. 
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The results of the surface temperature showed that in 1987, most of the region was in the temperature class of 

35-40 degrees Celsius, while no temperature <45 was recorded in the study area. In 2002, most of the region was 

in the temperature class of 40-45 degrees Celsius, and about 10 percent of the study area had a temperature <45. 

In 2017, most of the region was in the temperature class of 40-45 degrees Celsius, but in this year, 38 percent of 

the study area had a temperature <45. Overall, the study of the trend of temperature changes in the region during 

the years 1987, 2002, and 2017 indicates that over time, the area of the classes with low temperatures decreased 

and the area of the classes with higher temperatures increased. 

Conclusion 

In summary, it can be said that the increase in global warming and its consequences due to changes in the area of 

land cover classes of the study area are prominent and significant. Therefore, in order to reduce the adverse 

effects of increasing surface temperature, the thermal behavior of phenomena and land cover should be 

evaluated. It also provides the possibility of identifying thermal hotspots that are facing thermal stresses. In 

addition, due to the development of man-made lands around human use and population centers, there is a need to 

review policies and decisions for the development of human activities in an appropriate manner, because it has a 

significant impact on the increase in surface temperature of these areas. The findings of this study serve as a 

reference for planners to manage the region in the coming years using information based on land cover analysis 

and changes in surface temperature. Also, the need to conduct research on Earth's surface temperature can be 

done by considering regular time changes instead of observing changes over long periods of time, so that more 

accurate results are available to managers and planners and, by adopting efficient policies, provide better living 

conditions for humans. 
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 تغييرات پوشش ارضي و دماي سطح زمين در حاشيه غربي يابيارز
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  ها: واژهکلید

 دورسنجي، 

 کاربري اراضي، 

 روند تغييرات، 

 هاي حرارتي،  کانون

 .شهرستان آران و بيدگل

شود. اين  ساخت، منجربه تغييرات در دماي سطح زمين مي هاي انسان تغيير کاربري ارضي به واسطه توسعه پهنه
هاي  خشک، به ويژه در حاشيه ريگزارها سبب برهم زدن تعادل اکولوژيک اکوسيستم تغييرات در نواحي خشک و نيمه

پژوهش، به بررسي تغييرات پوشش ارضي و طبقات  شود که ارزيابي آن از الزامات مديريتي است. لذا اين طبيعي مي
هاي  دماي سطح زمين در حاشيه غربي ريگ بلند پرداخته است. براي پايش کاربري ارضي و روند تحولات دما، از داده

بندي  استفاده شد. ملاک براي ارزيابي کاربري ارضي، طبقه OLI+ و TM ،ETMهاي  ماهواره لندست، سنجنده
حداکثر احتمال، و براي محاسبه دماي سطح زمين تبديل راديانس طيفي باندهاي حرارتي به  شده به روش نظارت

 66ساخت،  هاي انسان کيلومترمربع از اراضي کشاورزي به پهنه 6درجه حرارت سطحي است. نتايج نشان داد 
کيلومترمربع  7به مرتع و  کاشت کيلومترمربع از جنگل دست 17اي به کشاورزي،  هاي ماسه کيلومترمربع از مرتع و تپه

هاي بدون پوشش تبديل شده است. اين تغييرات تأثير مستقيمي بر افزايش افزايش دماي سطحي  از مرتع به پهنه
گذارد. از طرفي سبب شده تا بخشي از اراضي  دارد که به تبع آن بر کيفيت بازدهي خدمات اکوسيستم نيز اثر مي

هاي  هاي گرودغبار تبديل شود. همچنين به واسطه فعاليت ي مستعد رخداد طوفانها منطقه به کانون ريزگردها و پهنه
اي به  هاي ماسه کيلومترمربع از مراتع و تپه 62هاي روان، وسعت  بيانزدايي در حاشيه ريگ بلند با هدف تثبيت ماسه

هاي روان در  ده تا ماسهاست. اين تغييرات اثرات مستقيم بر کاهش دما دارد و باعث ش کاشت تبديل شده جنگل دست
هاي بيابانزدايي دارد. نتايج پايش دما نيز نشان داد  از عملکرد مثبت طرح يبخشي از منطقه ثبيت شود که حاک

درجه سير صعودي دارد. اين روند  17هاي دمايي بالاي  درجه سير نزولي و پهنه 50هاي دمايي کمتر از  مساحت پهنه
دارد. بخشي از اين افزايش در اثر گرمايش جهاني به وقوع  حداکثريدماهاي خصوص در  نشان از افزايش دما به

 ساخت است. هاي انسان هاي طبيعي به کاربري پيوسته و بخش ديگر آن وابسته به تغييرات پوشش ارضي پهنه

اي  تغييرات پوشش ارضي و دماي سطح زمين در حاشيه غربي ريگ بلند با تصاوير ماهواره يابيارز(. 1170) سيدحجت، مصطفي و موسوي، عباسي آراني: استناد

 60-77(، 10) 6، کاربرد سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي در علوم محيطي  .لندست

                 http//doi.org/10.22034/rsgi.2026.70900.1154 
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 مقدمه

هاي اخير سطح زمين دستخوش تغييرات فراواني ناشي از افزايش جمعيت و تمايل شديد به توسعه مراکز جمعيتي و به  در دهه
هاي  هاي مخرب انسان در محيط طبيعي شده است. تغييرات سريع کاربري اراضي و پوشش زمين با تبديل زمين دنبال آن فعاليت

انداز طبيعي شده است.  ها موجب تغيير چشم ها و ساختمان هاي شهري همچون جاده طبيعي همراه با پوشش گياهي به زيرساخت
 شيآب، فرسا يآلودگ ،يکشاورز هاي نيرفتن زم نيمانند از ب اي دهيموجب بروز مشکلات عد يو پوشش ارض يکاربر رييتغ

(. 57، 1171شود )صوفي بوبکران و همکاران،  ميسطح  يدما شيو افزا ستيز طيمح تيفيکاهش ک لاب،يس شيخاک، افزا
کنندگي سطوح طبيعي  وسازها، اثرات خنک ها، بتن، آسفالت، سنگفرش و ديگر ساخت جايگزيني پوشش طبيعي زمين با ساختمان

و  نيزمپوشش  رييتغها گرماي محيطي را افزايش داده است.  برد. علاوه بر آن، حرارت وسايل نقليه و کارخانه را از بين مي
سطح، رطوبت خاک و   ضريب انعکاس ،يمانند ساختار، زبر نيمختلف سطح زم يکيزيف يها يژگيبه نوبه خود و ياراض يکاربر

و  دويآلب رييمنجر به تغ( و درنهايت Vohra and Kumar, 2024; Houghton et al., 2001) داده رييرا تغ ياهيپوشش گ
زمين سطح  نيبر تعاملات مختلف ب يکيزيف يها يژگيدر و راتيي. تغ(1، 1172، همکارانابراهيمي و ) شود يم نيسطح زم يدما

 ندهايفرآ نيتبادل تابش، گرما و رطوبت هستند. ا نديفرآ گذارند، يم ريکه بر تعاملات تأث يکيزيف يها يژگي. وگذارد يم ريو جو تأث
بزرگ آغاز  يها اسيرا در مق يتر دهيچيپ يمياقل راتيياساس، تغ ني، رطوبت و بارش دارند و بر ايسطح يبر دما يميمستق ريتأث
اي که به موجب آن  شود؛ پديده هاي حرارتي مي گيري کانون اين تغييرات منجر به شکل. (Vohra et al., 2024) کنند يم

رشد ساخت به همراه  هاي انسان توسعه کاربري نديرآف کنند. مناطقي درجه حرارت گرمتر از محيط اطراف خود را تجربه مي
، تغيير هوا يآلودگ ،يانرژ يتقاضا شيهمراه با افزا دهيپد نياکرده و  ديرا تشد يحرارت هاي ي، اثر کانونشهردر نواحي  تيجمع
؛ محمودزاده و همکاران، 67، 1172اندازد )تيموري و همکاران،  يم به خطرسلامت انسان را  ،يا گلخانه يو انتشار گازها اقليم
 ريسطح به منظور کاهش سطح تأث يدما رييتغ يابيارز يبرا نيپوشش زم رييتغ ريتأث شناختمطالعه و  ن،يبنابرا .(60، 1171

  است.و ضروري مهم بسيار ک،ينزد ندهيدر آ ستيز طيمخرب بر مح

عامل و شود  يمحسوب مي ا و منطقه ياهيناح يزير و برنامه يطيمهم در علوم مح يها از مولفه يکي ن،يسطح زم يدما
دراين راستا . (00، 1506ي و همکاران، بريخ اين قربان) است نيزم يکيزيو ف ييايميش ،يستيز يندهايدر کنترل فرا يمهم
آن  رويو پ نيسطح زم يدما شيموجب افزا ساخت دست بشر نواحيو توسعه  ياراض يکاربر تغييرمانند  يانسان يها تيفعال
ي و همکاران، شعبان) گذارد يانسان م تبر سلام ينامطلوب راتيدر گذر زمان تاث دهيپد نيو اشود  يم يحرارت هاي کانون شيدايپ

هاي حرارتي آثار سوء بر اراضي پيراموني، ايجاد خرد اقليم، کاهش ميزان بارش، افزايش دما و جريان باد،  (. کانون57، 1506
هاي  ي و ارائة راهکار براي کاهش شدت آن ضروري است. در ماهگذارد. بنابراين شناساي ها و مصرف منابع آب مي افزايش آلودگي

کننده است که موجب  گرم سال به دليل رخداد پديدة نقاط داغ حرارتي، در نواحي شهري نياز به استفاده بيشتر از تجهيزات خنک
پوشش گياهي و بيش از حد هاي حرارتي شدت بيشتري دارد، کمبود شديد  هايي که کانون شود. در پهنه مصرف بيشتر انرژي مي

ها به علت فقدان فرآيندهاي مؤثر اکولوژيکي، افزايش سطح  شود. در اين پهنه ساخت مشاهده مي بودن سطوح نفوذناپذير انسان
هاي حرارتي  شود. لذا با شناسايي پهنه هاي گوناگون هوا، آلودگي صوتي، مشکلات روحي و رواني و غيره مشاهده مي آلاينده

هکارهايي براي ارتقاي کيفيت محيط زيست از جمله کاشت درختان مناسب و افزايش آلبيدو را پيشنهاد کرد. گرمايش توان را مي
شود، روندي افزايشي درسراسر جهان به خودگرفته و شرايط محيط زيستي  محيط که به عنوان اثر کانون حرارتي ناميده مي

ريزان  ن شناخت اين فرآيندها و اتخاذ تصميم مناسب براي مديران و برنامهبنابراي .ها به وجود آورده است دشواري براي انسان
سازي انرژي و سرمايه و  داراي اهميت زيادي است. کاهش شدت کانون حرارتي به معناي پيشگيري از هدررفت سرمايه، ذخيره

 جلوگيري از آلودگي هوا و آثار زيانبار آن بر سلامت جسمي، روحي و رواني جامعه است.
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کارآمد  يابزار ،ازدور سنجش يتکنولوژ لذا شود، انجام ميو گسترده  عيوس هاي پهنهدر  ياراض يکاربر راتييکه تغ يياز آنجا
نواحي به صورت  اکثربا دقت بالا را در  پايشامکان  (، چرا که22، 1172، پاسبان ي ونيعابداست ) راتييتغاين  شيپا براي
و  يمکان يها استخراج داده يبرا اي سنجش از دور، از حسگرها به طور گسترده هاي يفناور شرفتي. با پکند يفراهم م اي پهنه
 ها، طبق نتايج پژوهشاست.  ديمف اريبس پوشش ارضيو  دماي سطح زمين نيکه در تخم شود يبا وضوح بالا استفاده م يزمان
 ,.Pandey et al)مناسب هستند بسيار  آن اترييتغ صيتشخ يابيو ارز نيپوشش زم ليتحل يلندست برا يا ماهواره ريتصاو

 رياستفاده شده و تأث تغييرات کاربري نيتخم يلندست با وضوح بالا برا يها ماهواره تصاويرگذشته، از  يها در طول سال (.2024
در محدوده  يحرارت يباندها ،لندست ماهوارهحرارت مورد مطالعه قرار گرفته است. در  شيدر پا دماي سطحي اثرسنجي يآن برا

سطح  يدما نيکه به تخم شود ياستفاده م يدرخشندگ يمحاسبه دما يبرا +ETM و TM هاي سنجنده مترميکرو 0/12تا  1/17
دماي سطحي، عوامل و  پوشش زميندر  رييتغ (.Wang et al., 2018) کند يکمک م نيطبقات مختلف پوشش زم يبرا نيزم
 .(Madanian et al., 2018) کند يکمک م هاي حرارتي کانون ليو تحل تيريمد ي،زير ههستند که به برنام ياصل

تواند  هاي حرارتي که مي هاي تحت تسلط انسان و به تبع آن ايجاد کانون زيستي در مکان با افزايش مخاطرات محيط امروزه
ربري اراضي و پوشش اراضي و به مطالعات جامع در روند تغييرات کا بر اي گسترده باعث تشديد اثرات اين مخاطرات شود؛ تمرکز

هاي حرارتي انجام شده است. از جمله آنها  دنبال آن بررسي پارامترهاي دمايي متاثر از تغييرات کاربري تحت عنوان ايجاد پهنه
و  0(، خان2727و همکاران ) 1(، جانگ2716و همکاران ) 5(، وانگ2711) 2(، ژو و وانگ2777) 1و وانگ توان به پژوهش ژياو مي

اشاره کرد که جهت بررسي تغييرات کاربري ( 2725و همکاران ) 7يانتيداما( و 2725و همکاران ) 6(، فهمي2722همکاران )
در  +ETMو  TMهاي  اراضي و پوشش زمين و رابطه آن با الگوي دماي سطح زمين از تصاوير ماهواره لندست و سنجنده

کاربري و پوشش زمين تعيين و رابطه اين تغييرات با افزايش دما در محدوده  هاي زماني مختلف استفاده و نتايج تغييرات بازه
هاي حرارتي  و کانون نيسطح زم يبا دما ياراض يکاربربين  ييفضا يهمبستگفعاليت انسان را تحليل نموده و در نتيجه بر 

(، 1506(، انتظاري و همکاران )1506مکاران )هاي قربان نيا خيبري و ه توان به پژوهش هاي داخلي نيز مي تاکيد کردند. از مطالعه
و همکاران  (، رنجبر1506(، درويش و همکاران )1506(، اصغري سراسکانرود و همکاران )1507نادي زاده شورابه و همکاران )

و  کندي(، ميکائيلي حاجي 1177)تبار  ي(، جعفرزاده و حسن1500و همکاران ) کاکه ممي(، 1506و همکاران ) شعباني(، 1506)
و ابراهيمي و ( 1172) پاسبانو  عابديني(، 1171) طباطباييو  (، اميري1171صوفي بوبکران و همکاران )(، 1177همکاران )
هاي زماني مختلف،  هاي ماهواره لندست در بازه( اشاره کرد که در هر کدام از آنها بر حسب تصاوير سنجنده1172همکاران )

وسعت  شيافزاتباط با الگوهاي دمايي سطح زمين تحليل نموده و براين نتيجه اتفاق نظر دارند که تغييرات کاربري اراضي را در ار
 شده است. يسطح يدماو  دويآلب ضريب شيافزا، منجربه ريسطوح نفوذناپذ گسترشساخت به واسطه  هاي انسان پهنه

 ريتحت تأث رياخ يها در دهه ران،يحساس در مرکز ا يابانيو ب يعيطب يها از عرصه يکيبه عنوان  ،بلند گير اي نواحي حاشيه
در  يو صنعت يشهر اراضياز جمله  يانسان يها تيفعال توسعهقرار گرفته است.  نيو پوشش زم ياراض يکاربر راتييتغ ميمستق

 يها ساختريز جاديو ا يکشاورز يها نيها، توسعه زم و کاشان، احداث جاده دگليآران و ب يهاشهر ريعرصه نظ نيمجاورت ا
سطح  يکيزيف يها يژگيو رات،ييتغ نيشده است. ا ساخت انسانسطوح  شيو افزا يعيطب ياهيپوشش گ بيمنجر به تخر ،مرتبط

احتمال  جه،يآن را برهم زده است. در نت يدر منطقه دگرگون ساخته و تعادل حرارت ار يمانند آلبدو، رطوبت خاک و زبر نيزم
 نيارو  پژوهش پيش ياصل مسئله. لذا اطراف آن به وجود آمده است يو نواح پهنه نيدر ا يحرارت يها کانون ديتشد اي يريگ شکل

                                                 
1. Xiao & Weng 

2. Zhou & Wang 

3. Wang 

4. Jang 

5. Khan 

6. Fahmy 

7. Damayanti 
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 اي ليگذاشته و منجر به تشک اثر نيسطح زم يدما يبر الگوها ،منطقهدر  ياهيو کاهش پوشش گ ياراض يکاربر ريياست که تغ
اختلال  ،ييزا ابانيو ب يباد شيفرسا دياز جمله تشد يا گسترده يامدهايپ تواند يم دهيپد نيا .شده است يحرارت يها کانون ديتشد

منابع آب  شتريمجاور، کاهش ب يها در سکونتگاه يساز خنک يبرا يمصرف انرژ شيافزا ،يابانيشکننده ب يها ستميدر اکوس
حال،  نينامطلوب داشته باشد. با ا يها مياقل رد  خ  جاديمواجه است، و ا يآب تياکنون با محدود که هم يا در منطقه ينيرزميز
 يو مبتن قيبلند به طور دق گيدر منطقه ر نيپوشش زم راتيياز تغ يناش يحرارت اتاثر نيو شدت ا يزمان-يمکان يالگو زان،يم

بلند آران و  گيدر منطقه ر يحرارت يها کانون يبند و پهنه ييشناسا لذا،. نشده است ليو تحل يساز يکم يعلم يها بر داده
 يضرورت پژوهش کيچندساله به عنوان  يبازه زمان کيدر  نيو پوشش زم ياراض يکاربر راتييارتباط آن با تغ ليو تحل دگليب

سطح  يدما راتييروند تغ تواند يلندست م يا ماهواره ريسنجش از دور و تصاو ياز فناور يريگ مطالعه با بهره ني. اگردد يمطرح م
 ،شناختي نيبه چن يابيرا آشکار کند. دست افتهي بيتخر ايساخت  به سطوح انسان يعيطب يها عرصه ليبا تبد و ارتباط آن نيزم
 رياثرات، نظ کاهشو  يمناسب سازگار يتا راهکارها آورد يفراهم مي طيمح رانيو مد زانير برنامه يلازم را برا يعلم يمبنا
 يحرارت هاي کانونکاهش دهنده اثر  يها پروژه يو اجرا يبر ملاحظات حرارت يتوسعه مبتن يزير برنامه ،ياهيپوشش گ تيريمد

 .نديو اجرا نما يطراح يابانيمنطقه حساس ب نيرا در ا

 منطقه مطالعاتي

هکتار،  01027رو، بخشي از شهرستان آران و بيدگل در استان اصفهان است که با مساحت  منطقه مطالعاتي پژوهش پيش
دقيقه تا  10درجه و  01گيرد. اين پهنه در موقعيت جغرافيايي  آباد، سفيدشهر و ابوزيدآباد را در بر مي شهرهاي آران و بيدگل، نوش

(. جمعيت ساکن در 1دقيقه عرض شمالي واقع شده است )شکل 10درجه و  51دقيقه تا  10درجه و  55درجه طول شرقي و  02
متر است.  اقليم اين منطقه بر اساس  ميلي 117باشد. ميانگين بارندگي سالانه منطقه برابر با  نفر مي 177.777منطقه حدود 

ياباني قرار دارد. پوشش گياهي منطقه نيز شامل بندي دومارتن، در ناحيه خشک و بر اساس طبقه بندي آمبرژه، در اقليم ب طبقه
 Nitrariaداغ ) و قره (.Haloxylon Spp)(، تاغ Tamarix hispidaدوست و شورپسند با غلبه گياهاني نظير گز ) هاي ماسه گونه

schoberi.است ) 

 
 . موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی 1 شکل

Figure 1. Geographical location of the study area 
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 روش پژوهش

 OLI و  +TM  ،ETM هاي بندي دمايي منطقه مورد مطالعه از تصاوير سنجنده به منظور بررسي تغييرات پوشش زمين و پهنه
که تصاوير ممکن  استفاده شد. از آنجايي 2717سپتامبر  11و  2772سپتامبر  17، 1067سپتامبر  0هاي  ماهواره لندست در تاريخ

باشد. در اين  سازي اين تصاوير براي تحليل و پردازش نيازمند اعمال يک سري تصحيحات مي است داراي خطا باشند، آماده
 1خطاي راديومتريک خطوط جاافتاده اصلاح شد. سپس چينش باندها  ENVIافزار در نرم Gap fillپژوهش ابتدا با استفاده از ابزار 

بندي نظارت شده به  ش براساس توالي باندي( صورت پذيرفت. براي استخراج پوشش زمين از روش طبقه)چين BSQبا فرمت 
هاي کاربري موجود، تصاوير گوگل ارث و  استفاده شد. بدين منظور با استفاده از ترکيب رنگي کاذب، نقشه 2روش حداکثر احتمال

بندي نظارت شده بر اساس روش حداکثر احتمال به  ه شد و طبقههاي تعليمي براي طبقات مختلف تهي بازديدهاي ميداني نمونه
به ترتيب با استفاده  2772و  2717هاي پوشش زمين سال  انجام شد. نقشه ENVIافزار  طور جداگانه براي هر ترکيب باند در نرم

کشاورزي، صنعتي، جنگل ساخت،  طبقه انسان 7در قالب  0-1-5و  7-1-2شده و ترکيب رنگي کاذب  بندي نظارت از روش طبقه
نيز با استفاده از ترکيب رنگي  1067اي و مرتع تهيه گرديد. نقشه پوشش زمين سال  هاي ماسه کاشت، بدون پوشش، تپه دست
 اي و مرتع تهيه گرديد. ساخت، کشاورزي، بدون پوشش، تپه ماسه طبقه انسان 0در قالب  0-1-5کاذب 

و بانددهاي سنجش از دور  يآور است، فن ازيو به طور همزمان مورد ن عيوس هاي سطح در پهنه يدما يمکان عيکه توز زماني
رو براي  (. لذا در پژوهش پيش01، 1177تبار،  هستند )جعفرزاده و حسني ياريبس يهاتيقابل يدارااي  حرارت تصاوير ماهواره

؛ 1507رنجبرفردويي و همکاران، )( محاسبه شد 1از رابطه ) ، ابتدا راديانس طيفي با استفاده (LST)5استخراج دماي سطح زمين 
Vohra et al., 2024)  ،ضريب تبديل    (، ⁄                 راديانس در بالاي اتمسفر )   که در اين رابطه

( 1در جدول )   و    ب ضريب تبديل تجميع کننده است که مقدار ضراي   ارزش پيکسل باندهاي حرارتي و      ضربي، 
 آمده است.

              (1  رابطه

با  تواند از طريق راديانس طيفي در سنجنده به دماي درخشندگي تبديل شود. دماي درخشندگي هاي باندهاي حرارتي مي داده
شود و شامل تأثيرات اتمسفر است. دماي درخشندگي با  محاسبه مي  (emissivity= 1)است 1فرض اينکه زمين جسم سياه

 ,Vohra & Tiwari؛ 1507آيد )رنجبر فردويي و همکاران،  (  بدست مي2استفاده از ضرايب کاليبرلسيون سنجنده از رابطه )

    بر حسب کلوين،  2ون ضريب کاليبراسي   دماي مؤثر درخشندگي در سنجنده بر حسب کلوين،     (. در اين رابطه 2023
⁄(         ) ]برحسب  1ضريب کاليبراسيون  با توجه بر    و     راديانس طيفي در سنجنده است. مقدار ضرايب   و  [

 ( است.1اساس جـدول )

⁄    )         (2  رابطه   )⁄  

از  يدرخشندگ يو دما يلندگيگس يارهاينرمال شده بدست آمده از مع ريبر اساس مقاد در نهايت مقدار دماي سطح زمين
 نيسطح زم يدما LSTکه در آن،  (Vohra et al., 2024؛ 1507رنجبرفردويي و همکاران، ) شود يم ( محاسبه5طريق معادله )

 يباند مادون قرمز حرارتطول موج  نيانگيم λ ،دماي مؤثر درخشندگي در سنجنده بر حسب کلوين BT گراد،يبر حسب درجه سانت
 است. 11566برابر با  يثابت C2( و λ = 10.8لندست ) ريتصاو

)  )       (5  رابطه        )   )⁄  

                                                 
1. Layer Stacking 

2. Maximum Likelihood Classification 

3. Land Surface Temperature (LST) 

4. Black Body 
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 برای محاسبه دمای موثر درخشندگی K2و  K1 بیضراو  یفیط انسیرادبرای محاسبه  ALو  ML بیضرا. 1جدول 

Table 1. ML and AL coefficients for calculating spectral radiance and K1 and K2 coefficients for 

calculating effective brightness temperature 

             باند سنجنده سال

2112 OLI 
B10 7775512/7  1/7  76/1521  60/771  

B11 7775512/7  1/7  11/1271  60/167  

2112 ETM+ 
B61 767767/7  767/7  70/660  71/1262  

B62 757270/7  1626/5  70/660  71/1262  

1892 TM B6 700570/7  16215/1  76/677  06/1267  

 نتايج و بحث

به  2717و  2772، 1067براي مقاطع زماني بندي تصاوير و تهيه نقشه پوشش اراضي منطقه مطالعاتي نتايج حاصل از طبقه
 اي هاي ماسه تپه پوشش، جنگل دست کاشت، بدون ،يصنعت ،کشاورزي ساخت، انسان( مي باشد که شامل طبقات 2صورت شکل )

است. همانگونه که مشاهده مي شود مساحت  (2است. همچنين نتايج مساحت سنجي طبقات مذکور به صورت جدول )و مرتع 
، 5، 106، 21 بيبه ترت 2772در سال ، لومترمربعيک 512و  260، 226، 7، 7، 116، 0 بيبه ترت 1067در سال  طبقات پوششي

 .است لومترمربعيک  217و  101، 107، 227، 1، 172، 55 بيبه ترت 2717در سال و  لومترمربعيک 176و  126، 116، 516

 
 یمطالعات در محدوده یپوشش اراضطبقات نقشه . 2شکل 

Figure 2. Land cover class map in the study area 

 یدر محدوده مطالعات یمساحت طبقات پوشش اراض. 2جدول 
Table 2. Area of land cover classes in the study area 

 

1892 2112 2112 

 درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع

 5 55 2 21 1 0 انسان ساخت

 16 172 16 106 12 116 کشاورزی

 7 1 7 5 7 7 صنعتی

 21 227 51 516 7 7 جنگل دست کاشت

 17 107 10 116 21 226 بدون پوشش

 16 101 15 126 57 260 تپه ماسه ای

 22 217 10 176 55 512 مرتع
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باشد و همانگونه که مشاهده  ( مي5بررسي روند تغييرات مساحت طبقات پوشش زمين در منطقه مطالعاتي به صورت شکل )
مساحتي از منطقه مطالعاتي را در برنگرفته بوده وليکن با توجه به شروع عمليات  1067کاشت در سال  هاي دست شود جنگل مي

  هاي دست کاشت مشاهده اي در مساحت جنگل تغييرات گسترده 2772زدايي و احياي مراتع طي ساليان متمادي، در سال  بيابان
کاشت دربرگرفته که بر اساس ماتريس تغييرات  هاي دست کيلومترمربع از سطح منطقه را جنگل 516به طوريکه شود.  مي

کيلومترمربع نتيجه  76اي،  هاي ماسه کيلومترمربع از اين مقدار نتيجه تبديل تپه 107، وسعت 2772تا  1067هاي سال  کاربري
هاي  کاشت شده است. جنگل ها به پوشش جنگل دست ير پوششکيلومترمربع نتيجه تبديل سا 15تبديل پوشش مرتع و 

کيلومترمربع از مساحت آن  06، حدود 2772با کاهش مساحت مواجه شده به طوريکه نسبت به سال  2717کاشت در سال  دست
ومترمربع به مرتع و کيل 12اي،  هاي ماسه کيلومترمربع از اين مقدار به تپه 02کاهش پيدا کرد. بررسي نتايج حاکي از اين بود که 

اي ابتدا روندي کاهشي  هاي ماسه هاي زمين تبديل شده است. بر اساس ماتريس تغييرات روند تغييرات تپه مابقي به ساير پوشش
، روند 2717کاهش يافت وليکن طبق بررسي نتايج سال  2772کيلومترمربع از مساحت آن تا سال  107داشت به طوريکه 

با کاهش چشمگير  2772کيلومتر مربع بر مساحت آن افزوده شده است. اراضي بدون پوشش تا سال  26افزايشي بود به طوريکه 
پوشش کاهش پيدا کرد وليکن تا  کيلومترمربع از مساحت اراضي بدون 67مساحت مواجه شد به طوريکه بر اساس بررسي نتايج

تغييرات پوشش کشاورزي همواره روندي مثبتي داشته  کيلومترمربع بر مساحت آن افزوده شد. بر اساس ماتريس 11، 2717سال 
اي و مراتع منطقه مطالعاتي کاسته و بر وسعت پوشش کشاورزي افزوده  هاي ماسه به طوريکه از وسعت اراضي بدون پوشش، تپه

 151ز روشد به طوريکه ا شده است. طبق بررسي ماتريس تغييرات پوشش مرتعي در ابتدا با کاهش قابل توجه مساحت روبه
کيلومترمربع به جنگل دست کاشت و مابقي به ساير  76کيلومترمربع به پوشش کشاورزي،  17کيلومترمربع کاهش مساحت، 

هاي دست کاشت و  کيلومترمربع بر مساحت آن افزوده شد که تبديل جنگل 52هاي موجود تبديل گرديد ولي در ادامه  پوشش
پوشش انسان ساخت ديگر پوشش مورد بررسي در اين مطالعه  يش سطح مراتع است.اي به آن از جمله دلايل افزا هاي ماسه تپه

بود که بر اساس ماتريس تغييرات همواره بر مساحت آن افزوده شده است. اراضي صنعتي نيز در منطقه مطالعاتي با وجود روند 
 رشد وليکن تغييرات قابل توجهي را نداشته است. روبه

 
 یدر منطقه مطالعات نزمی ت طبقات پوششمساح راتییروند تغ. 3شکل 

Figure 3. Trend of changes in land cover classes in the study area 

بندي دمايي تصاوير و  باشد. در اين خصوص به منظور طبقه ( مي1نتايج حاصل از برآورد دماي سطح زمين به صورت شکل )
طبقه با  1، نتايج دمايي تصاوير هر سال به 2717و  2772، 1067هاي  بررسي روند تغييرات آن در منطقه مطالعاتي طي سال

شود مساحت طبقات  يمشاهده م( 5در جدول )همانگونه که بندي شد.  سانتيگراد تقسيم >10و  17-10، 50-17، <50دماي 
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 07و  7/607، 7/151، 25به ترتيب  2772کيلومترمربع، در سال  7، و 2/210، 1/662، 7/01 بيتبه تر 1067در سال  دمايي
 باشد. مي لومترمربعيک 0/561و  1/056، 7/50، 2/6به ترتيب  2717 در سال و لومترمربعيک

 

 یدر محدوده مطالعات نیسطح زم ینقشه طبقات دما .4شکل 
Figure 4. Map of land surface temperature classes in the study area 

 یدر محدوده مطالعات دمای سطح زمینمساحت طبقات  .3 جدول
Table 3. Area of land surface temperature classes in the study area 

 

1892 2112 2112 

 درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع درصد کیلومتر مربع

33 < 7/01  0 25 2 2/6  1 

33 - 41 1/662  72 7/151  11 7/50  1 

41 - 43 2/210  25 7/607  71 1/056  07 

>  43  - - 07 17 0/561  56 

باشد و همانگونه که  ي( م0به صورت شکل ) يدر منطقه مطالعات سطح زمين دماي مساحت طبقات راتييروند تغ يبررسنتايج 
درجه سانتيگراد قرار دارد و اين در حالي است که در  50-17قسمت اعظم منطقه در طبقه دمايي ، 1067در سال شود  يمشاهده م

درجه سانتيگراد قرار  17-10، قسمت اعظم منطقه در طبقه دمايي 2772ثبت نشده است. در سال   >10منطقه مطالعاتي دماي 
نيز قسمت اعظم منطقه در طبقه دمايي  2717ر سال باشد. د مي >10درصد از منطقه مطالعاتي داراي دماي  17دارد و حدود 

باشد. در مجموع بررسي  مي >10درصد از منطقه مطالعاتي داراي دماي  56درجه سانتيگراد قرار دارد وليکن در اين سال  10-17
ات با دماي حاکي از اين است که با گذشت زمان از مساحت طبق 2717و  2772، 1067هاي  روند تغييرات دمايي منطقه طي سال

 شود. پايين کاسته و بر مساحت طبقات با دماي بالاتر افزوده مي
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 یدر منطقه مطالعات دمای سطح زمینمساحت طبقات  راتییروند تغ .3شکل 

Figure 5. Trend of changes in the area of land surface temperature classes in the study area 

 گيري نتيجه

زده شد.  نيسنجش از دور تخم يها با استفاده از دادهمکاني پوشش ارضي و دماي سطح زمين -يزمان راتييتغ، پژوهش نيدر ا
 66وسعت  ،ساخت انسانهاي  پهنهکشاورزي به اراضي کيلومترمربع از  6وسعت ، 2717تا  1067بازه زماني  درکه  نشان داد جينتا

کاشت به  کيلومترمربع از جنگل دست 17، وسعت به کشاورزي اي ماسه هاي ، مرتعي و تپهبدون پوششاراضي کيلومترمربع از 
انسان  مساحت مناطق ساختاست. به عبارتي  بدون پوشش تبديل شدههاي  پهنهکيلومترمربع از مرتع به  7و وسعت  مرتع
 شيبر افزا يميمستق ريتأث راتييتغ نياست. ا افتهيکاهش  ي طبيعياهيپوشش گهاي  اراضي مرتعي و پهنهو مساحت  شيافزا

از طرفي سبب شده . گذارد يم نيز اثر هاي طبيعي به تبع آن بر کيفيت بازدهي خدمات اکوسيستمدارد که  افزايش دماي سطحي
اي تبديل  هاي گردوغبار محلي و منطقه هاي مستعد رخداد طوفان و پهنه ريزگرداست تا بخشي از اراضي منطقه به کانون وقوع 

با  ريسطوح نفوذناپذ دارايساخت  انسان ياراض ينيگزيجا( که بيان کردند 1172هاي ابراهيمي و همکاران ) با يافتهشود. اين نتايج 
 يدماو  دويآلبضريب  شيو افزا ياهيکاهش شاخص پوشش گ سبب، 2717تا  1076 يها سال يط ريو نفوذپذ يعيسطوح طب
درصد وسعت  50/07حدود  که بيان کردند (1500انتظاري و همکاران ) جينتاهمچنين . مطابقت داردشده است  نيسطح زم

 ياهيکاهش پوشش گو سبب  داده يکاربر رييتغ يکشاورز يو اراض ريبا يها ني، به زم2715تا  2777بازه در پريشان  اچهيدر
 هاي اين پژوهش همسو است. شده، با يافته نيسطح زم يو دما ييزا ابانيب شيافزاطبيعي و  

هاي  تپهو تع اکيلومترمربع از مر 62علاوه براين نتايج پايش مکاني پوشش ارضي نشان داد که در اين بازه زماني وسعت 
هاي بيانزدايي در حاشيه ريگ بلند بوده که طي  است. اين تغييرات به واسطه فعاليت به جنگل دست کاشت تبديل شده اي ماسه
اراضي طبيعي با پوشش گياهي ضعيف و مساحت  يبه عبارتهاي روان انجام شده بود.  با هدف تثبيت ماسه 67تا  67هاي  دهه

در  کاهش دمابر  يميمستق ريتأث راتييتغ نياست. ا افتهبا پوشش گياهي متوسط افزايش ي يو مساحت اراض تنک کاهش يافته
ثبيت شود که خود نشان از عملکرد مثبت  منطقه ياراضاز  يبخشهاي روان در  ماسهشده تا  باعث يدارد. از طرفها  اين پهنه

با  2727تا  2716( همسو است که بيان کردند طي بازه 1177هاي انصاري و نوروزي ) اين نتايج با يافته .هاي بيابانزدايي دارد طرح
سطح  يدما نيانگيم ي،متوسط و سطوح آب ياهيپوشش گ يها يمساحت کاربر و افزايشبدون پوشش  يمساحت اراضکاهش 

 راتييروند متاثر از تغ نيکه ا داشته يروند کاهش ي،منشا گردوغبار داخل 1عنوان کانون شماره  جنوب شرق اهواز بهدر  نيزم
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 بوده است. ياهيپوشش گ اياح يانجام شده در راستا يمثبت اقدامات اصلاح ريو نشان دهنده تاث ياراض يکاربر

و رطوبت  ياهياز تراکم پوشش گ نيسطح زم يدماي نشان داد مقدار ا نتايج برآورد دماي سطحي از طريق تصاوير ماهواره
 يحرارتباندهاي  يرا رو يشتريب يو رطوبت کم، دما ضعيف ياهيپوشش گهايي با  پهنه کهاي  گونه هب رد،يپذ يم ريتأث يسطح
هاي  اين نتايج با يافته .شود مقدار دما مي کاهش سطحي سببو رطوبت  ياهيپوشش گ. لذا دهد ينشان م اي ماهواره ريتصاو

با پوشش  ينسبت به کاربر يکمتر يدما ي متراکماهيبا پوشش گ ياراض يها يکاربر( که دريافتند 1506رنجبر و همکاران )
سطوح  بيشتري از يدما ريبا يها نيزمکه بيان کردند  (1177تبار ) يحسن و جعفرزادههاي  ، و همچنين يافتهدارند گياهي ضعيف

در اکثر مناطق با ( نيز بيان نمودند 1500کاکه ممي و همکاران )دراين راستا . ي دارند، مطابقت داردپشت سد مخزن اچهيدر و يآب
. است نيسطح زم يو دما ياهيشاخص پوشش گ نيرابطه معکوس ب انگريب و اينوجود دارد  يتر انبوه ياهيکمتر، پوشش گ يدما

هاي  بر کانون يکنندگ اثر خنک پوشش گياهيو  يجه رسيدند که رطوبت( به اين نت1171همچنين محمودزاده و همکاران )
 .دهد ميرا کاهش  آنشدت  ،يمنف بيو با ضرا  اشتهحرارتي د

درجه سير نزولي و  17هاي دمايي کمتر از  نشان داد وسعت پهنه 2717تا  1067در بازه زماني  يسطح يدما پايشنتايج 
سير صعودي دارند. اين روند نشان از افزايش دما بخصوص در طبقات دمايي حداکثري درجه  17هاي دمايي بالاي  مساحت پهنه

دارد. بخش از اين افزايش در اثر گرمايش جهاني به وقوع پيوسته است و بخش ديگر آن وابسته به تغييرات پوشش ارضي که 
با  ياهيگطبيعي و پوشش  هاي پهنه يمکان ليتحلساخت مبدل ساخته است.  هاي انسان هاي طبيعي را به کاربري عمده پهنه

هاي  براي نمونه افزايش مقدار دماي سطح زمين بيشتر با تغييرات کاربرياست.  ارتباط بين آنهادهنده  نشان طبقات دمايي
با  جينتا ني. اشود ي مناطق ساخته شده مشاهده ميدر دما يقابل توجه شيکه افزا اي ساخت تطابق مکاني دارد به گونه انسان

روند  ( که بيان کردند1171)صوفي بوبکران و همکاران ( و 1506(، شعباني و همکاران )1506درويشي و همکاران ) يها افتهي
 ، مطابقت دارد. است ضعيف ياهيپوشش گبا و  ريبا ي،مسکون يها نيزم منطبق بر شيافزا افزايش بوده و اين ي سطحيدما

ارضي منطقه در مساحت طبقات پوشش  رييتغ ليبه دلآن  يامدهايپ وزمين  شيگرماافزايش  توان گفت در مجموع مي
ها و پوشش  پديده يرفتار حرارت ديبا ،افزايش دماي سطحي نامطلوبکاهش اثرات  يبرا و قابل توجه است لذابرجسته  ،مطالعاتي

را فراهم  مواجه هستند ييگرما هاي تنش که با هاي حرارتي کانون صيتشخامکان  ن،ي. همچنمورد ارزيابي قرار گيرد نيزم
 بازبينيبه  ازي، ناي انساني و مراکز تجمع جمعيت ساخت در اطراف کاربري اراضي انسانتوسعه  اثردر علاوه براين . کند يم
 يدماافزايش بر  يقابل توجه ريتأث چرا کهمناسب وجود دارد،  يا وهيبه شهاي انسان  و تصميمات توسعه فعاليت ها استيس

با  ندهيآ يها سال درمنطقه  تيريمد جهت زانير برنامه يبرا يبه عنوان مرجع پژوهش نيا يها افتهي. اطق داردسطحي اين من
 يرو همچنين ضرورت انجام پژوهش. کند يعمل م دماي سطحيدر  رييو تغپوشش زمين  ليبر تحل ياستفاده از اطلاعات مبتن

انجام شود ي مدت طولان هاي بازهدر  راتييمشاهده تغ يمنظم به جا يزمان راتييبا در نظر گرفتن تغ تواند يم نيسطح زم يدما
ها  انسان ي برايبهتر يزندگ طيشراکارآمد،  يها استيسو با اتخاذ  رديقرار گ انزير برنامهمديران و  اريدر اخت تري نتايج دقيقتا 

 .فراهم آورد
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