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Objective: In the twentieth century, rapid urbanization and population growth led to 

increased construction, resulting in large volumes of construction waste and significant 

environmental challenges. Bukan County, due to its rapid spatial and physical 

development, has become one of the regions with a high volume of such waste, making it 

an ideal study area for identifying suitable construction waste disposal sites. The primary 

aim of this study is to minimize environmental impacts, improve public health, and 

optimize resource use through data-driven decision-making based on spatial analysis. 

Methods: In this study, the criteria for site selection include surface and groundwater 

resources, proximity to roads, rivers, urban and rural settlements, vegetation cover, land 

use, soil type, geology, slope, and elevation. These criteria were standardized using fuzzy 

logic functions and then integrated through the fuzzy gamma operator to generate a final 

land suitability map for construction waste disposal.  

Results: The results show that the fuzzy values fall within a low range, highlighting 

significant limitations in finding suitable disposal sites within Bukan County. No area in 

the region fully meets the ideal criteria for site selection, with factors such as unfavorable 

topography and limited access to transportation networks being the primary challenges. 

However, by modification of the initial strict criteria and adopting a more flexible 

approach, three potential sites were identified as optimal options. These sites were selected 

based on their environmental advantages, accessibility, and reduced transportation costs.  

Conclusions: This study provides a practical, low-risk decision-support tool for local 

policymakers in managing construction waste. 
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Introduction 

In recent years, rapid population growth, industrialization, excessive urbanization, increasing diversity in solid 

waste, and poor waste management practices have been major contributors to the growing volume of solid waste 

and environmental degradation. Developing countries face significant challenges in selecting and managing 

waste disposal sites due to factors such as urban expansion, changes in land use, and waste mismanagement 

(Zarrin et al., 2021). The construction sector, in particular, is a significant source of environmental pollution, 

leading to land use changes, surface water contamination, greenhouse gas emissions, dust, and the accumulation 

of construction and demolition waste (Araiza-Aguilar, 2019). Construction waste, which arises from 

construction, renovation, and demolition activities, includes inert and non-neutral materials such as concrete, 

steel, wood, and glass. These wastes not only degrade the environment but also consume valuable landfill space 

and can result in geological hazards, requiring careful management (Lu et al., 2021). Landfills are a crucial 

component of waste management systems, which encompass waste reduction, reuse, recycling, composting, and 

ultimately, landfilling. Selecting optimum disposal sites is one of the most critical and challenging steps in waste 

management (Zarrin et al., 2021). Choosing a landfill site involves ensuring that waste is disposed of in a safe 

and environmentally responsible manner, minimizing risks to public health and the environment while 

accommodating the needs of the local community (Arabeyyat et al., 2024). 

This study aims at identifying optimal sites for construction waste disposal in Bukan City. Using fuzzy logic 

integrated within a Geographic Information System (GIS), the study overlays various thematic layers to 

determine suitable locations for construction waste landfills in Bukan County. 

Materials and Methods 

Construction waste is an increasing global concern, and managing it through a circular economy approach 

requires decision-making tools that evaluate multiple criteria for identifying the most suitable disposal sites 

(Soto-Paz et al., 2023). Commonly selected criteria for site evaluation include elevation, slope, land use, 

vegetation, proximity to rivers, soil type, accessibility, groundwater levels, geology, and distance to valuable 

ecosystems, cities, and villages. Fuzzy logic, in the context of GIS, was used to combine these criteria and create 

suitability maps. 

To prepare a land suitability map for construction waste disposal in Bukan County, thematic layers related to 

the studied criteria were first converted into fuzzy values. Fuzzy logic, a widely used method for site selection, 

follows a standard workflow that involves defining the problem and selection criteria, gathering spatial data, 

assigning fuzzy membership values, performing fuzzy overlay, and validating results (Akinci and Özalp, 2022). 

Various functions, such as linear (increasing or decreasing), Gaussian, near, small and large are used to 

standardize these layers. In this study, linear decreasing, increasing, and user-defined functions were employed 

for fuzzification. The criteria were categorized into three groups based on their suitability for construction waste 

disposal: 

1. Criteria where higher values indicate more suitable areas. This group includes distance from valuable 

ecosystems, geology, soil, proximity to rivers, groundwater level, distance to villages, and land use. An 

increasing linear fuzzy function was applied to these layers. 

2. Criteria where lower values indicate more suitable areas. This group includes elevation, vegetation 

cover, and proximity to roads. A decreasing linear fuzzy function was used for these layers. 

3. Criteria with a non-linear relationship to site suitability, including slope and distance to the city. Due to 

software limitations, Terrset software and a user-defined function were used for fuzzification. 

Results 

The results of overlaying and combining the thematic layers for site selection indicate that only about 1.08% of 

Bukan county is highly suitable for construction waste disposal, while 22.4% is moderately suitable. Over 82% 

of the area falls into low to very low suitability for waste disposal. These low-suitability areas are primarily due 

to the area's fertile soil, surrounding villages, mountainous terrain, high groundwater levels, and distance to the 

city. Three locations—labeled S1, S2, and S3—have been identified as suitable for construction waste landfills, 

based on the presence of favorable conditions such as suitable slope, elevation, access to communication 

networks, poor vegetation cover, and low agricultural potential. Field studies indicate that site S1, located behind 
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Naleh Shekineh Mountain and northeast of Damdaran Town, has the most favorable conditions for landfill 

development. 

Conclusion 

This study highlights the need for effective waste management in Bukan County, particularly given the current 

issues with illegal waste disposal, especially construction waste, along roads, riverbanks, and around the city. 

With the accelerating pace of urban development and renovation, proper waste management practices are 

crucial. Selecting appropriate landfill sites involves multiple criteria, each contributing unique challenges. The 

ultimate goal is to identify locations that minimize environmental harm and economic costs. Factors such as 

pollution of groundwater resources, soil contamination, and the environmental limitations of the available sites 

are key considerations in this process. The results indicate that only limited areas in Bukan County are suitable 

for construction waste disposal, with areas in the northeastern, eastern, and southwestern perimeters being the 

most viable. However, limitations such as high groundwater levels, geological factors, and vegetation cover 

reduce the suitability of these areas. 
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  ها: واژهکلید
 پسماند ساختمانی، 

 یابی، مکان
 سیستم اطلاعات جغرافیایی، 

 منطق فازی، 
 بوکان.

از  ییحجم بالا دیتول جهیوساز و در نت موجب گسترش ساخت تیجمع شیو افزا ینیرشد شهرنش ستم،یدر قرن ب
توسعه  لی. شهرستان بوکان به دلاندموجب شدهرا  یمتعدد یطیمح ستیز یها شد که چالش یساختمان یپسماندها

عنوان محدوده  به رو نینوع پسماندهاست و از ا نیا یالاحجم ب یاز مناطق دارا یکی ع،یسر کالبدی -ییفضا
پژوهش، کاهش اثرات مخرب  نیا یانتخاب شد. هدف اصل یمحل دفن زائدات ساختمان یابی مکان یبرا یمطالعات

 یمکان یها بر داده یمبتن یریگ میتصم قیمصرف منابع از طر یساز نهیو به یسلامت عموم یارتقا ،یطیمح ستیز
ها و  ها، رودخانه فاصله از جاده ،ینیرزمیو ز یشامل منابع آب سطح یابی مؤثر بر مکان یارهایمع ق،یتحق نیا در. است

 نی. اباشندمیو ارتفاع  بیش ،یشناس نیخاک، زم ،یاراض یکاربر ،یاهیپوشش گ ،ییو روستا یشهر یها سکونتگاه
 ییشدند تا نقشه نها بیترک یفاز یبه کمک عملگر گاما پسو س یاستانداردساز یفاز توابع کاربستبا  ارهایمع

قرار  نییپا یا در محدوده یفاز رینشان داد که مقاد جیشود. نتا هیته یساختمان یدفع پسماندها یبرا یتناسب اراض
 یا پهنه چیه. مناسب در شهرستان بوکان است یها تیسا یابی مکان یبرا دیشد یها تیوجود محدود انگریدارند که ب

 ینامناسب و دسترس یمانند توپوگراف ی                        کاملا  مطلوب ندارد؛ عوامل طیشرا یابی مکان آل دهیا یارهایدر منطقه از نظر مع
 یارهایمع لیبا تعد یشنهادیپ تیحال، سه سا نیموانع هستند. با ا نیتر از مهم یارتباط یها محدود به شبکه

 یدسترس ،یطیمح ستیز یایمزا لیبه دل ها تیسا نیسازگار انتخاب شدند. ا یکردیرو سو بر اسا هیاول رانهیگ سخت
روش  کی. پژوهش حاضر با ارائه دندیگرد یمعرف نهیبه یها نهیعنوان گز ونقل، به حمل یها نهیبهتر و کاهش هز

فراهم  یساختمان یدهاپسمان تیریدر مد یمحل رندگانیگ میتصم یبرا سکیر و کم یابزار عمل ،مکانی -یفاز یبیترک
 .کند یم

کاربرد سنجش از دور و . دفن پسماندهای ساختمانی شهر بوکان بهینههای  شناسایی و ارزیابی محل(. 1031) چیا، نجاریو  منیژه، پور لاله ؛مرضیه، پور اسمعیل: استناد

 11-31(، 10) 6، سیستم اطلاعات جغرافیایی در علوم محیطی

                 http//doi.org/10.22034/rsgi.2026.68129.1142 
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  مقدمه

رویه، تنوع در پسماندهای جامد و مدیریت نادرست های اخیر افزایش ناگهانی جمعیت، صنعتی شدن سریع، شهرنشینی بیدر سال
کشورهای در حال توسعه به دلایل متعدد از  .از عوامل اصلی افزایش تولید زباله جامد و در نتیجه تخریب محیط زیست هستند

های دفع زباله با  جمله توسعه شهری، تغییرات کاربری اراضی و در نتیجه سوءمدیریت پسماندها، در انتخاب و مدیریت مکان
 های انجام شده در بخش ساخت و ساز منبع آلودگی محیط زیست است.(. فعالیت2321چالش مواجه هستند )زرین و همکاران، 

های ساختمانی ای، گرد و غبار و زبالههای سطحی، تولید گازهای گلخانههایی مانند تغییر کاربری زمین، آلودگی آب           معمولا  آسیب
 (. 2310کند )آرایزا آگولار، و تخریب ایجاد می

 حاصل ا غیرمستقیمی یمکه به طور مستق گردداطلاق میفاضلاب(  تثنای)به اس یعجامد و مانیمه جامد، مواد به 1ماندپس
عادی،  ماندهایپس پنج دسته شامل پسماندها به. شوددر نظر گرفته میکننده، زائد تولید نظر از و بوده انانس هاییتفعال

شوند )پژوهشکده بندی میطبقهصنعتی  یپسماندها و پسماندهای کشاورزی یژه،و یپسماندها ،(یمارستانی)ب پزشکی پسماندهای
های ساخت و های جامد تولید شده توسط فعالیتهای ساختمانی، زبالهزباله(. 1302محیط زیست دانشگاه علوم پزشکی تهران، 
اثر و غیرخنثی از قبیل بتن، فولاد، چوب، شیشه و غیره است. این پسماندها به طور ساز، نوسازی یا تخریب است و شامل مواد بی

شناسی و کنند، باعث مخاطرات زمینشود، فضای ارزشمند دفن زباله را مصرف میث تخریب محیط زیست میقابل توجهی باع
توجهی از پسماندهای شهری (. بخش قابل2321)لو و همکاران،  بنابراین نیاز به مدیریت دقیق دارند شوند؛پیامدهای نامطلوب می

 کل درصد از 13از  یشب در مواردی درصد و 33-23 حدی که بالغ بردهند؛ تا را پسماندهای ساختمانی به خود اختصاص می
و کاغذ و  یق، عاتوفال خاک، یک،، پلاستانواع فلزهاشامل  یتوجه قابل با حجم غالبا عناصر دیگر. ها و مصالح بنایی هستندزباله
 (.2313و همکاران،  2باشند )یهییسمیمقوا 

و هوا  یآب و خاک، آلودگاز قبیل آلوده کردن منابع ) یستز یطبر مح مخربیساختمانی و تخریب تاثیرات  پسماندهای
( و سلامت توریسمبر  یه، اثرات نامطلوبمنابع اول از بین رفتن(، اقتصاد )های جانوریگونهو  پوشش گیاهیبر  تاثیرات سوء

 هایپروژه تعداد (. افزایش2330، 3زدارند )اسپای( یعموم یاستفاده از فضا ی،بهداشت مخاطرات) یاجتماع یو زندگ همگانی
در حالی  .شوندمی تخلیه غیرقانونی طور به که شودمی ساختمانی هایزباله از عظیمی مقادیر ایجاد به منجر تخریب و ساختمانی

 شوند )الشابوری و دفع و مناسب قانونی هایمکان در باید انسان سلامت و زیست محیط از حفاظت برای هازباله این که
گیرند، تحت فرآیندهای تجزیه مختلفی قرار های دفن قرار میپسماندها در محل هنگامی که (. به دلیل اینکه2320همکاران، 

های زیرزمینی را آلوده کنند )الفارس، توانند خاک اطراف و آبترکیبات آلی و معدنی آزاد شده در طی این فرآیندها می گیرند ومی
ناپذیر از زنجیره مدیریت زباله است. این زنجیره شامل کاهش زباله، استفاده مجدد، بازیافت زباله، جدایی(. دفن زباله بخشی 2320

ها در  برانگیزترین گام ترین و چالش های دفع یکی از اساسی سازی و در نهایت دفن زباله است. بنابراین، تعیین مکانکمپوست
ترین راهبرد، زیست، بهینهاز نظر پتانسیل حفاظت از محیطاز سوی دیگر، (. 2321)زرین و همکاران،  ها است مدیریت زباله
از آنجایی که  (.2310های ساختمانی و تخریب و پس از آن دفن زباله و سپس سوزاندن است )شی و همکاران، بازیافت نخاله

محیطی و اجتماعی ایجاد شود، تهای زیسفضا جهت دفن زباله محدود است و به دلیل مسائل منفی که ممکن است از نظر جنبه
انتخاب محل دفن پسماند به عبارت دیگر، (. 2312ها بسیار مهم است )دینگ و همکاران، انتخاب مکان مناسب برای دفن زباله

های تولید شده توسط یک جامعه یا منطقه به کند که زبالههای ضروری مدیریت پایدار آن است، زیرا تضمین مییکی از جنبه
هایی است که  های دفن زباله به دنبال انتخاب مکان رویکرد انتخاب مکان .سازگار با محیط زیست و ایمن دفع شوندروشی 

کنند  های جامعه محلی را برآورده می کنند و در عین حال خواسته کمترین خطر را برای محیط زیست و سلامت عمومی فراهم می
 (. 2320)عربیات و همکاران، 

از طرف محققان برای شهرهای مختلف ایران  یفراوان قاتیتحق ،یمحل اسیاصول در مق نیکاربست ا یاساس و برا نیبر هم

                                                 
1. Waste 

2. Yeheyis 

3. Spies 
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 یمحل دفن پسماندها( 1306کشفی و همکاران ) .شود و جهان صورت گرفته است که در ادامه به تعدادی از آنها اشاره می
دهی مربوطه وزن هیلاریو ز یاطلاعات هیهر لایابی کردند. ی مکاناتبسلسله مر لیبا استفاده از روش تحل را زدیشهر  یساختمان

منطقه در رده کاملا مناسب واقع  0 ییمناطق ممنوعه حذف شد. طبق نقشه نها م،یحر هیبا استفاده از لا ییو در نقشه نها شد
با استفاده از ( 1302موسوی و همکاران ). شد  داده صیمکان تشخ نیدو منطقه بهتر تایجهت باد غالب نها ریشد. با توجه به تاث

در شهرستان کرج را های ساختمانی  مناسب دفن نخاله هایمحل و روش ارزیابی چند معیاره اطلاعات جغرافیایی سیستم
 آنهاترین  با استفاده از روش دلفی مهم ،یابی معیارها و زیرمعیارهای موثر در فرایند مکان پس از شناسایی. یابی کردند مکان

 سپس با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی معیار اصلی شناسایی شدند.  0زیرمعیار در قالب  16غربالگری شدند که در نتیجه 
 دهی شده ترکیب کردند.کردند و پس از استانداردسازی، با استفاده از روش ترکیب خطی وزندهی  وزنرا معیارها و زیرمعیارها 

جعفری بندی شدند.  اولویت تاپسیس با روش که هکتار برای هدف مورد نظر شناسایی شد 0033چهار گزینه با مجموع مساحت 
 «یابی محل دفن مواد زاید ساختمانی شهر همدان با استفاده از روش سلسله مراتبیمکان»( در مقاله 1300نوبخت و همکاران )

ی که بیشترین امتیاز را بدست آورده بود در اولویت برای گون پس از سنجش معیارها و زیر معیارها و امتیازهای بدست آمده، پلی
هکتار در شرق همدان و فاصله یازده  30گون با وسعت حدود  های ساختمانی شهر همدان قرار دادند. این پلی دفن نخاله

محل دفن  ( با استفاده از منطق فازی و تحلیل سلسله مراتبی1031کیلومتری مرکز شهر واقع شده است. نرگسی و خطیبی )
فاصله از شهر، شیب و فاصله از  هایکه متغیر پژوهش نشان دادنتایج یابی کردند. های ساختمانی شهر ایلام را مکاننخاله
ی واقع در . دو پهنهباشندمییابی بهینه پسماندهای ساختمانی شهر ایلام ترین متغیرهای موثر بر مکانمهم اصلیهای  جاده

موقع  عواملی همچون پیشنهاد گردید.های ساختمانی نخالههای دفع ایجاد سایت جهتجنوب غرب و شمال غرب شهر ایلام 
ترین عوامل موثر بر مطلوبیت این شیب مهمنسبی مطلوب نسبت به شهر، دسترسی مناسب و وجود اراضی نسبتا هموار و کم

دینگ و همکاران  .رسدبهداشتی به حداقل می -مسائل زیست محیطی ی پیشنهادیهاهنهدر این پ از سوی دیگر .هستندها پهنه
های ساختمانی با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی و روش آنتروپی برای یابی سایت دفن نخالهمعیار را برای مکان 16( 2312)

درصد(  32زباله را به سه سطح، یعنی بسیار مناسب )های بالقوه برای دفن مکانشهر شنزن چین مورد بررسی قرار دادند. ایشان 
( با استفاده از تئوری کاتاستروف محل دفن 2320پور )اسمعیل درصد( تقسیم کردند. 30/22درصد( و نامناسب ) 12/10مناسب )

نوع خاک، فاصله تا شناسی، کاربری، معیار )ارتفاع، شیب، زمین 12یابی کردند. ایشان های ساختمانی شهر بناب را مکاننخاله
های شمال و غرب ..( را در نظر گرفتند. نتایج پژوهش نشان داد که مناطقی در قسمت.های زیرزمینی ونراکر جمعیتی، سطح آب

شهر برای دفن پسماندهای ساختمانی مناسب هستند که شیب ملایم، پتانسیل پایین کشاورزی، دسترسی مناسب به شهر و شبکه 
 شناسی و پوشش گیاهی محدودیتی ندارند.های زیرزمینی، زمیننظر سطح آب ارتباطی دارند و از

در شهر بوکان با استفاده از  یساختمان یدفن پسماندها یبرا نهیبه یها مکان یبند تیو اولو ییشناسادر پژوهش حاضر به 
و توسعه  یرشد شتابان عمران شهر بوکان با توجه بهمنطق فازی پرداخته شده است. ( و GIS) ییایسامانه اطلاعات جغراف

 تیو بدون رعا یراصولیمواجه است که در حال حاضر به صورت غ یساختمان یاز پسماندها یبا حجم انبوه ها، رساختیز
 ر،شه ییایحساس جغراف تیبا توجه به موقع تیوضع نی. اشوند یم عدف ریبا یها نیشهر و زم هیدر حاش یطیمح ستیملاحظات ز
منابع آب و خاک به شمار  یآلودگ یبرا یجد یدیسد بوکان و آبخوان مهم دشت، تهد رود، نهیمیبه رودخانه س یکیاز جمله نزد

ضرورت  کی ،یو فن یطیمح ستیز یاستانداردها تیبا رعا نهیبه یها محل افتنیمطالعه به منظور  نیانجام ا ن،ی. بنابرارود یم
یابی  است. با وجود مطالعات گسترده در زمینه مکانی یشهر داریبه توسعه پا یابیو دست ستیز طیحفظ سلامت مح یبرا یفور

ها بر مناطق با شرایط  گیری چندمعیاره، اغلب پژوهش های تصمیم و روش GIS پسماندهای ساختمانی با استفاده از عمحل دف
مانند شهرستان بوکان کمتر مورد  سانیهای شدید اکولوژیکی و ان مناطق با محدودیت اند و                               محیطی نسبتا  مساعد متمرکز بوده

ای است، جایی که  در چنین بستر پیچیده              مکانی  سازگار -رویکرد ترکیبی فازی در ارائه نوآوری این پژوهش. اند توجه قرار گرفته
ی و سنجش از های میدان آل نیست. این مطالعه با تعدیل معیارهای سختگیرانه و تلفیق داده ای واجد شرایط ایده              عملا  هیچ پهنه

گیری در مناطق  ای بسیار محدود شناسایی کرده و الگویی برای تصمیم را در محدوده شده بندی های عملی و اولویت گزینه دور،
 .دهد مشابه با موانع محیطی ارائه می
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 هامواد و روش

 معرفی منطقه مطالعاتی

. شهر بوکان به یابی شده استمکان بوکانانتقال و دپوی پسماندهای ساختمانی شهر  منظوربهبهینه  هایسایتدر این پژوهش 
در  دقیقه طول شرقی 12درجه و  06دقیقه عرض شمالی و  31درجه و  36 مختصات جغرافیایی با عنوان مرکز شهرستان بوکان

شهر جنوب استان  نیتر نفر بزرگ 103131 بالغ بری تیجمع با. این شهر (1)شکل  جنوب استان آذربایجان غربی واقع شده است
از نظر تقسیمات سیاسی، شهرستان بوکان از شمال به شهرستان میاندوآب، از شرق به شهرستان  .رود یشمار م به یغرب جانیآذربا

این شهر شود. موقعیت ارتباطی  دژ، از جنوب به استان کردستان )شهرستان سقز( و از غرب به شهرستان مهاباد محدود میشاهین
بوکان در دشتی هموار و . کند های آذربایجان غربی و کردستان عمل می عنوان یک گذرگاه مهم بین استان ای است که به به گونه

ترین  های مرتفع احاطه شده است. این دشت بخشی از حوضه آبریز دریاچه ارومیه است. مهم حاصلخیز واقع شده که توسط کوه
د؛ های مرتفع منطقه هستن مانند کوه سیاه و کوه چشمه، که از کوه های جنوبی کوه: عبارتند از عوارض توپوگرافی اطراف شهر

گذرد و نقش حیاتی در  آبریز دریاچه ارومیه است، از شمال شهر بوکان می رود که یکی از رودهای اصلی حوضه رودخانه سیمینه
است. این  قدیمیزندهای آهکی، رسوبات آبرفتی جدید و شناسی منطقه متشکل از سا زمین. تأمین آب کشاورزی منطقه دارد

شناسی در  دهی دارای اهمیت هستند. این ویژگی زمین اند، از نظر نفوذپذیری و ظرفیت آب رسوبات که دشت بوکان را تشکیل داده
شهر بوکان دارای  .آید های زیرزمینی، عاملی کلیدی به شمار می ارزیابی محل دفن پسماند، به ویژه برای بررسی خطر آلودگی آب

 013تا  313های سرد و پربرف است. میانگین بارش سالانه آن حدود  های گرم و خشک و زمستان با تابستان خشک نیمه یاقلیم
 .گراد است درجه سانتی 10تا  12متر و میانگین دمای سالانه آن حدود  میلی

 
 شهرستان بوکان ییایجغراف تینقشه موقع. 1 شکل

Fig. 1. Map showing the location of Bukan County 
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با توجه به اینکه سایت دفع زباله شهرستان بوکان در دو کیلومتری و غرب حاشیه شهر در مسیر فرعی جاده بوکان به مهاباد 
دلیل نامناسب بودن مکان و نحوه ای گردیده است. به ( باعث بوجودآمدن مشکلات عدیده2ای قرار گرفته است )شکل  بر روی تپه

نفر که  1033دفن زباله بصورت کاملا سنتی در این شهر، شرایط بحرانی را برای بوکان و روستای مهاجرپذیر شیخلر با جمعیت 
ه های پی در پی و آلودگی مستمر منطقه و ایجاد جلو در جوار محل دفن قرار دارد ایجاد کرده است. تولید گاز متان با آتش سوزی

های  های سطحی و زیر زمینی، آلودگی خاک، بوی نامطبوع، کاهش قیمت زمین گی مزارع کشاورزی و آب بصری نامناسب، آلود
های آتی داراست از  کشاورزی و باغات اطراف و همچنین شرایط مشابه در روستای شیخلر که پتانسیل شهرک شدن را در سال

 رای شهر ایجاد کرده است. جمله مشکلاتی است که این سایت دفن زباله ب

 
 شیخلر روستای و بوکان شهر فاصل حد در بوکان ساختمانی و جامد پسماندهای دفع محل فعلی موقعیت. 2 شکل

Fig. 2. The current location of the construction waste disposal site of Bukan between the city of Bukan and 

the village of Sheikhlar 

 ها و ابزارهاداده

 ز:ژوهش عبارتند ااین پهای مورد استفاده جهت انجام داده

 1/12با قدرت تفکیک مکانی  ALOS- PALSAR از تصاویر ماهوارهبدین منظور منطقه. ( DEM) تصویر مدل رقومی -
 ؛تهیه شد DEM تصویر شیب منطقه نیز با استفاده از. گردیدمتر استفاده 

یه پوشش گیاهی لابه منظور تهیه  2323تاریخ اواخر ژوئن های لندست. از تصاویر این ماهواره در ماهوارهتصاویر سری  - 
 ؛منطقه مورد مطالعه بهره گرفته شد

یه خاک منطقه مطالعاتی از طریق رقومی کردن نقشه خاک ارائه شده توسط موسسه لایه خاک منطقه مورد مطالعه. لا -
های کشاورزی و تناسب اراضی  ها از نظر شناسایی قابلیت تهیه گردید. این نقشه 1:213333مقیاس  با تحقیقات خاک و آب کشور

 ؛باشند حائز اهمیت می

گیری از تصاویر  با بهره بوکانیه کاربری اراضی محدوده و پیرامون شهر لایه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه. لا -
 ؛دی نظارت شده تهیه گردیدبن ای منطقه و با استفاده از طبقه ماهواره

با  شناسی منطقه از نقشه زمین بوکانشناسی محدوده و پیرامون شهر  شناسی منطقه. برای تهیه نقشه زمین نقشه زمین -
 شده است؛شناسی کشور استفاده  تهیه شده توسط سازمان زمین 1:213333مقیاس 

های  های ارائه شده توسط سازمان قشهنها از طریق  یهلااین و روستاها.  بوکانمحدوده شهر  هاییه رودخانهلاها،  یه جادهلا -
 تهیه گردیدند.مختلف 
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 روش پژوهش

            ابزارهاای            نیازمناد     آن          مادیریت         بارای     ای       دایاره           اقتصااد          اجارای          اسات و         جهاان     در       رشاد        حاال     در                 ساختمانی جریانی           پسماندهای
              (. باه ایان       2323                      )سوتوپاز و همکااران،       است     دفع      برای      مکان      ترین     مناسب         شناسایی      برای       متعدد          معیارهای      اساس    بر      گیری       تصمیم

   به    ی     دسترس                           فاصله از رودخانه، نوع خاک،    ، ی  اه ی      پوشش گ              کاربری اراضی،     ب، ی ش                طبقات ارتفاعی،      شامل                          ترتیب، منتخبی از معیارها
                             ه از شاهر و روساتا معماول                           هاای ارزشامند، فاصال                           شناسی، فاصله از اکوسیستم                  های زیرزمینی، زمین      سطح آب   ، ی      ارتباط   ی  ها    شبکه

  ( GIS                                                           های مذکور از منطق فازی در بستر سیستم اطلاعاات جغرافیاایی )            گذاری شاخص  هم                                گردیده است. به منظور ترکیب و روی
            استفاده شد.

است که در آن استانداردسازی معیارهای مکانی از  گیری چندمتغیرهتصمیم های ترین تکنیک منطق فازی یکی از محبوب
گیری مورد استفاده قرار شود. منطق فازی برای حل عدم قطعیت و عدم دقت ناشی از تصمیم فرآیندی پیوسته انجام میطریق 

های انتقالی یا ابهاماتی که منطق فازی بر این فرض استوار است که منطق باینری قادر به تشخیص برخی از حالت گیرد.می
در مقایسه با مجموعه کلاسیک، مجموعه فازی  باشد.وجود داشته باشد نمی                                          ممکن است بین مقادیر دقیقا  درست یا نادرست 

تواند نه درست باشد و نه تواند هم درست و هم نادرست باشد و همچنین میدر منطق فازی، گزاره می .مرزهای واضحی ندارد
منطق فازی امکان درجه  دهد.به عنوان نوعی منطق قرار می( 1/3) این نظریه درجه عضویت هر عنصر را در بازه نادرست.

 کند.عضویت را با استفاده از تابع عضویت ارزیابی می

های تحلیل تناسب، دارای  منطق فازی مشابه سایر روش منطق فازی یکی از رویکردهای پرکاربرد در انتخاب سایت است.
ین گردش کار استاندارد شامل مراحل تعریف ا سازد. پذیر می یک گردش کار استاندارد است که انجام تمام مراحل لازم را امکان

های معیارها، تخصیص مقادیر عضویت فازی، اجرای های مکانی لایهمسئله و معیارهای انتخاب سایت، جمع آوری داده
 (. 2322همپوشانی فازی و تأیید و اجرای نتایج است )اکینچی و اوزلپ، 

سازی واحدها و  اصلی انجام شد: نخست، برای همسان های موضوعی با سه هدف سازی لایه در این پژوهش، فازی
به مقیاسی یکسان تبدیل شدند تا امکان مقایسه و  1تا  3سازی در بازه  های اطلاعاتی با نرمال ها، تمامی لایه بعدسازی داده بی

ها با هدف پژوهش، مقادیر هر شاخص با توجه به  گذاری لایه ها فراهم شود. دوم، به منظور همسو کردن ارزش ترکیب ریاضی آن
ها مانند  شاخصای که در برخی  گونه یابی محل دپوی پسماندهای ساختمانی بازتعریف گردید؛ به نوع رابطه آن با موضوع مکان

ها رابطه  هایی مانند فاصله از جاده ها، افزایش مقدار به معنای مطلوبیت بیشتر است، در حالی که در شاخص فاصله از آبراهه
های استانداردشده به صورت پیوسته استفاده شد تا خطاها و  قطعیت، از داده معکوس برقرار است. سوم، برای کاهش عدم

د. به حداقل برس GIS ها در محیط های دلخواه در فرآیند همپوشانی لایه بندی گسسته و مرزبندی ههای ناشی از طبق سوگیری
دارد که عبارتند از خطی )کاهشی یا افزایشی(، گوسین، نزدیک، وجود های موضوعی توابع متعددی جهت استانداردسازی لایه

های موضوعی از خطی کاهشی، افزایشی و سازی لایهفازیکوچک فازی و بزرگ فازی. در این پژوهش، تابع مورد استفاده جهت 
های مناسب جهت دفن پسماندهای یابی محلباشد. در حالت کلی، معیارهای مورد استفاده به منظور مکانتعریف کاربر می

 بندی شدند: سازی به سه گروه طبقهساختمانی در محدوده شهر بوکان از نظر تابع مورد استفاده جهت فازی

                                                                                           باشند که مقادیر بیشتر آنها، مناطق مناسبی جهات دفان پساماندهای سااختمانی هساتند. جهات                            دسته اول معیارهایی می  -
                 هاای ارزشامند،                        فاصاله از اکوسیساتم         هاای                                                               ها تابع فازی خطی افزایشی ماورد اساتفاده قارار گرفات. لایاه                 سازی این لایه   بعد    بی

        گیرند.                                               ی زیرزمینی و فاصله از روستا در این دسته جای می  ها                                    شناسی، خاک، فاصله از رودخانه، سطح آب      زمین

های باشند که مقادیر کمتر آنها، جهت دفن پسماندهای ساختمانی مناطق مساعدی هستند. لایهدسته دوم معیارهایی می -
ها، تابع خطی ن لایهبعدسازی ایگیاهی و فاصله از جاده به این گروه تعلق دارند. تابع مورد استفاده جهت بیارتفاع، پوشش
 باشد.کاهشی می
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                                                         های مناسب جهات دفان پساماندهای سااختمانی باه صاورت                                                            معیارهای دسته سوم مواردی هستند که ارتباط آنها با مکان  -
  ArcMap      افزار                                                                         ها عبارتند از: شیب و فاصله از شهر. با توجه به محدودیت توابع موجود در نرم                             مستقیم یا معکوس نیست. این لایه

        افازار             ها از نارم             سازی این لایه              باشد، جهت فازی                              های دفن پسماند به صورت خطی نمی                                         و به دلیل اینکه ارتباط این متغیرها با محل
Terrset   .و تابع تعریف کاربر استفاده شد                                

باشند. میهای کیفی شناسی لایههای مورد استفاده در این پژوهش شامل خاک، کاربری اراضی و زمینتعدادی از لایه -
عنوان مثال  سازی آنها از طریق اختصاص کدهای مناسب اقدام شود. به                         سازی لازم است نسبت به کم یبدین ترتیب قبل از فازی

ها برای ترین پهنهشده نامناسبهای مسکونی و ساختهباشد. بدیهی است که کاربریلایه کاربری اراضی شامل پنج کلاس می
ها اختصاص داده شد. در مرتبه بعد کاربری کشاورزی آبی قرار باشند؛ بنابراین کد صفر به آنمیدپوی پسماندهای ساختمانی 

ها برای دپوی پسماندهای ترین پهنهعنوان مطلوب به آن اختصاص یافت. برعکس، کاربری مراتع ضعیف به 1گیرد که کد می
ها، با استفاده از تابع فازی خطی افزایشی نسبت به را کسب نمود. پس از اختصاص کد 1ساختمانی بوده و بدین ترتیب کد 

 سازی لایه مربوطه اقدام شد.  فازی

کار  های موضوعی عملگرهای اشتراک فازی، اجتماع فازی، ضرب فازی، جمع فازی و گاما فازی بهمنظور ترکیب نقشهبه
شود. این عملگر که توسط  گامای فازی شناخته میبا این حال، پرکاربردترین عملگر در مطالعات مشابه، عملگر شود. گرفته می
 OR و AND پذیر و متعادل بین دو عملگر افراطی ای ترویج شده است، یک ترکیب انعطاف به طور گسترده( 2333ایستمن )

عادل بین صفر و یک، میزان ت γ شود که در آن یک پارامتر کند. خروجی این عملگر از رابطه ریاضی خاصی محاسبه می ایجاد می
ای  و مقادیر نزدیک به صفر، نتیجه OR ای مشابه عملگر مقادیر نزدیک به یک، نتیجه. نماید بین دو عملگر مذکور را کنترل می

، 1د )ایستمنشون برای دستیابی به نتایج بهینه پیشنهاد می 0/3تا  0/3                        کنند. معمولا  مقادیر بین  تولید می AND مشابه عملگر
رت زیر است:معادله آن به صو (.2312

 
 

1μ (1  رابطه ( . ) ( . )Combination fuzzyAlg Sum fuzzyAlg Product     

)در رابطه فوق برای مقدار گاما  ) تواند در نظر گرفته شود. انتخاب مقدار مناسب برای عددی بین صفر تا یک می  بین
دهنده سازگاری قابل انعطاف میان گرایشات کاهشی ضرب فازی و نشان آورد کهصفر و یک، مقادیری را در خروجی به وجود می

 (. 1300نیا و همکاران، باشد )فاضلگرایشات کاهشی جمع فازی می

 نتایج و بحث

یابی محل دفن پسماندهای ساختمانی به تفکیک در سطح در این قسمت از پژوهش، متغیرهای مورد استفاده جهت مکان
 گیرد. رسی قرار میشهرستان بوکان مورد بر

 شناسیزمین -متغیرهای ژئومورفولوژیکی

. مناطق نظر گرفت در دفن تیسا یابی انکدر م دیاباست که  ییرامترهاپااز  یکیمورد مطالعه  طقهارتفاع من زانیم سیبرر :ارتفاع
بهترین مکان برای دفن مکانی است که باشد. با ارتفاع و شیب زیاد به دلایلی از جمله عدم دسترسی برای مکان دفن مناسب نمی

(. از آنجایی که افزایش ارتفاع باعث دسترسی سخت و 2332هایی احاطه شده باشد )اکبری و همکاران،  از اطراف توسط تپه
شود، بنابراین ارتفاعات کمتر در احداث مکان دفن پسماند دارای ارزش های حمل و نقل و احداث و نگهداری می افزایش هزینه

و حداکثر ارتفاع  1201( ارائه شده است. حداقل ارتفاع 3) در شکل وکانتوزیع ارتفاعات در سطح شهرستان ب باشند. شتری میبی
 به وکاناز نظر توزیع ارتفاعات، اراضی شهرستان بمتر است.  1303متر و ارتفاع متوسط شهر بوکان از سطح دریای آزاد  2110

                                                 
1. Eastman 
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اول و دوم اراضی با تراز ارتفاع نسبی پایین هستند که عمدتا دارای ارتفاعی کمتر از شد. کلاس بندی  عمده طبقه کلاس پنج
درصد از اراضی شهرستان را  16اند و بیش از  متر بوده و در مرکز و شمال شهرستان به طرف میاندوآب گسترش یافته 1101

باشند و عمدتا برای  شناختی مطلوبی می و آب ها دارای اراضی حاصلخیز زراعی و شرایط خاک شناسی شوند. این کلاس شامل می
متر باشند عمدتا شرق،  1010تا  1101باشند. کلاس سوم و چهارم که اراضی با ارتفاعی بین  محل دفن پسماند نامطلوب می

درصد  30شود که های کلتگه و سلطان و کپری را شامل می  شرق، غرب و جنوب غربی شهرستان بوکان در دامنه کوه شمال
باشند. کلاس پنجم ارتفاع   یابی محل دفن پسماند نسبتا مطلوب می ها برای مکان گیرند. این پهنه ساحت شهرستان را در بر میم

های نامبرده در کلاس قبلی  گیرند و ارتفاعات کوه مساحت شهرستان را در بر می 20/3شود که را شامل می 1010بالای 
فقط با در نظر گرفتن  بدست آمده، (3شکل )طبق حل دفن پسماند کاملا نامطلوب هستند. یابی م باشند. در نتیجه، برای مکان می

 بوکان جهت دفن زباله مناسب هستند. نواحی مرکزی و شمالی شهرستان عامل ارتفاع

  

 نقشه ارتفاع و شیب شهرستان بوکان. 3 شکل

Fig. 3. Map of elevation and slope in Bukan County 

                   هاا باوده و یاا                                                      شود که تمرکاز عماده آنهاا در حاشایه آبراهاه                            های منفردی را شامل می           درصد پهنه   1   تا    3    های      شیب      شیب:
                                          درصد پهنه شهرستان، در گستره دشت بوکاان و      12 /  60                                   های پراکنده شهرستان هستند. این کلاس                    دهنده بخشی از دشت       تشکیل

                                 یابی دفع پسماند مناسب باه نظار                     شوند که جهت مکان            ، را شامل می                                                   حاشیه سیمنه رود از جنوب غربی تا مرکز و شمال شهرستان
      هاای                                                        ای شهرستان باوده و شارایط مناسابی بارای فعالیات                  های کوهپایه                        درصد ترکیب اصلی محدوده    13   تا    1    های           رسد. شیب  می

     تاا      13      هاای           ند؛ شیب  شو                               درصد مساحت شهرستان را شامل می    10 /  61         نمایند و                ساخت فراهم می                               کشاورزی و استقرار عناصر انسان
   1      هاای                                شوند در ترکیب و پیوند با شیب              ساخت تلقی می                               های زراعت و تثبیت عوامل انسان                                 درصد که بالاترین حد برای استفاده    11
                                                                درصاد پراکناده هساتند کاه در رده بعادی اهمیات در راساتای            10 /  26                                          درصد در نقاط مختلف شهرستان بوکان با مساحت     13   تا 

            درصاد باا       23                 هاای باالاتر از                                                درصد باا قلمروهاای تپاه مااهوری و شایب         23   تا     11    های                  قرار دارند. شیب                 یابی دفن پسماند      مکان
                                                     غربی ناحیه در شهرستان بوکان قابال تشاخیص هساتند و                                                              های کوهستانی شهرستان انطباق دارند و عمدتا  در بازوی جنوب      حوزه

              باا افازایش                            باشند. از آنجاایی کاه                           ی دفع پسماند نامناسب می   یاب                                                   درصد مساحت شهرستان را در اختیار دارند که جهت مکان    00 / 2
                        یه شایب از ناوع خطای     لا     سازی                                      بنابراین تابع مورد استفاده جهت فازی   ،   کند            کاهش پیدا می     دفن                           شیب میزان تناسب اراضی برای 

            (. در ایان   2      شاکل                         اساتفاده شاده اسات )      Terrset                                              سازی لایه شیب برای دقت بیشاتر از نارم افازار              برای فازی      باشد.         کاهشی می
                                           ها و پسماندهای ساختمانی تعریف گردیاد و در               های دفع نخاله                   آل جهت استقرار سایت        های ایده         عنوان شیب   3    های    شیب       پژوهش، 
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                 یابد. این کااهش                         ها و عضویت آنها کاهش می         های پیکسل       آل ارزش                                          را کسب نمودند. با دور شدن از این نقطه ایده   1           نتیجه ارزش 
         را کساب     3                                                  درصد تحت عنوان عدم عضویت معرفای شادند و مقادار        33           های بیش از          یابد. شیب             درصد تداوم می    33    های       تا شیب
        نمودند.

            با مقیااس       غربی                                             ارزیابی منابع و قابلیت اراضی استان آذربایجان       نقشه       براساس                        خاک منطقه مورد مطالعه     لایه        شناسی:     خاک
             باشاد. باه                    طبقه مختلاف مای      12                            پژوهش حاضر لایه خاک مشتمل بر     در                                     )موسسه تحقیقات خاک و آب( تهیه گردید.           1:213333
              تاابع ماورد                     اختصااص یافات.     1 / 2  و    1 / 3             بارای تیاپ      2     و کد    0 / 1  و    1 / 3         برای خاک    1           موضوعی، کد               سازی این لایه          منظور کم ی

                    ری به آنها اختصااص   ت لا                                                                   یه خاک از نوع خطی افزایشی است. بر اساس این تابع، سازندهایی که کد با لا     سازی                 استفاده جهت فازی
 .                 برخوردار می باشند       گزینی      مکان    جهت        کمتری                   پیدا کرده از تناسب 

  

 شناسی منطقه مورد مطالعهنقشه خاک و زمین. 4 شکل
Fig. 4. Soil and Geology map of the study area 

ای تاا  آهاک ریفای تاوده   شناسی بخش قابل توجهی از محدوده شهرستان بوکان توسط سانگ  از نظر زمین زمین شناسی:
 31کیلومتر حادود   001میوسن پوشیده شده است. این سازند با مساحتی بالغ بر  -( مربوط به دوره اولیگوسنOMqlلایه )ضخیم

ای از اراضی غربی و شرقی پیرامون شهر بوکان نیز توسط این ساازند  دهد. بخش عمدهدرصد از مساحت شهرستان را پوشش می
ه دلیل مقاومت نسبتا مطلوب از شرایط نسبتا مساعدی برای دفع پسماندهای ساختمانی برخوردار اسات. هار   پوشیده شده است. ب

باشد؛ با این حال معماولا در پساماندهای سااختمانی میازان کمای از رطوبات و آب       چند این سازند نسبت به انحلال حساس می
درصد  2/16کیلومتر حدود  033گیرد که با مساحتی بالغ بر قرار می( Qft1های کواترنری )موجود است. در رتبه بعد، سازند آبرفت

شود. سازند مذکور به دلیل نفوذپذیری بالا و حاصالخیزی زیااد از شارایط مسااعد بارای دفاع       از محدوده شهرستان را شامل می
باشد. شهر بوکان نیز ندها نمیهای نخست برای دپوی این نوع پسماپسماندهای ساختمانی برخوردار نبوده و درنتیجه جزو اولویت

تارین ساازند بارای دپاوی پساماندهای      عناوان نامناساب  تاوان باه  گزینی شده است. سازند مذکور را میبر روی این سازند مکان
      هاای              شاامل سانگ    Kavهاای پرکاامبرین،   شاامل گرانیات و گرانودیوریات    pCgrشمار آورد. برعکس، سازندهای ساختمانی به

        باشند.      آل می                                                      های آتشفشانی بازالتی برای دپوی پسماندهای ساختمانی ایده        شامل سنگ  Qbv                   آتشفشانی آندزیتی و 

 متغیرهای زیست محیطی

 باشد.  فاصله از روستاها می های ارزشمند و شامل کاربری اراضی، پوشش گیاهی، دوری از اکوسیستممحیطی  متغیرهای زیست
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 ییکارا نظر مورد شده انتخاب نیمسئله دقت داشت که زم نیبه ا دیبا محل دفن پسماندها یابی انکدر م :کاربری اراضی
 یونکمناطق مس ایو  یمراکز صنعت بهیک نزد که ییها انکم ای یکشاورزی هانیزم رینظ ییهانینداشته باشد، چرا که زم یبهتر

(. در 1302قرار بگیرند )امانپور و همکاران، ستفاده مورد ا دفن تیانتخاب سا یمناسب برا نهیعنوان گز بهند توان ینمباشند 
اند. اراضی  طبقه آورده شده 1باشد کاربری اراضی شهرستان بوکان در ( قابل مشاهده می1پژوهش حاضر همانطور که در شکل )

ای از واقع، بخش عمدهدهد. بهدرصد از سطح شهرستان را پوشش می 0/02کیلومترمربع حدود  1010دیم با مساحتی بالغ بر 
اند. در مرتبه بعد پوشش مراتع ضعیف با های  شهرستان در مقیاسی وسیع تبدیل به اراضی کشاورزی دیم شدهکوهستان دامنه

گیرد. اراضی دارای مراتع ضعیف و متوسط عمدتا در درصد سطح شهرستان را دربرمی 11کیلومترمربع حدود  302مساحتی بالغ بر 
تری جهت مکان یابی دفع  دژ، شمال و شمال شرقی بوکان قرار دارند و شرایط نسبتا مناسبشاهین -بوکان شرق و کریدور

گزینی به دلیل اهمیت ویژه اند که برای مکانپسماند دارند. اراضی کشاورزی آبی از جنوب و غرب به شمال شهرستان امتداد یافته
درصد شهرستان را شامل  2/6کیلومترمربع حدود  111با مساحتی بالغ بر باشند. این نوع کاربری  اراضی کاملا نامناسب می

 شود. می

  

 نقشه کاربری اراضی و پوشش گیاهی شهرستان بوکان. 5 شکل

Fig. 5. Map of land use and vegetation cover in Bukan County 

                                         شاخص تفاضلی نرمال شده پوشش گیااهی یاا   )                شاخص پوشش گیاهی       ترین      متداول                     برای بررسی این متغیر              پوشش گیاهی:
( NDVI ) .س ارائه  لا             در قالب پنج ک      بوکان                                        توزیع فضایی پوشش گیاهی در سطح شهرستان  (  1 )       در شکل                         مورد استفاده قرار گرفت        

        های دفع          یابی سایت                           های اکولوژیکی مرتبط با مکان                                     های دارای پوشش گیاهی مطلوب از محدودیت    پهنه              در حالت کلی،          شده است.
  NDVI                                         ( شامل خااک و سانگلام مای باشاند کاه      - 3 /  10   تا    3 /  11                      آیند. مقادیر کلاس اول )                             پسماندهای ساختمانی به حساب می

   ن    دفا        محال         یاابی                   ها بارای مکاان             ترین پهنه       مطلوب                                   س مذکور از نظر متغیر پوشش گیاهی لا ک      دهند.                          نزدیک به صفر را نشان می
                                              ت بر مراتع با پوشش گیاهی ضعیف و اراضای دیام     لال د  (  3 /  12   تا    3 /  16                  . مقادیر کلاس دوم )   رود   ی      شمار م                       پسماندهای ساختمانی به

       کناد.                                            های ساختمانی محدودیت چندانی را ایجاد نمی                      دفع پسماندها و نخاله     محل      یابی                                  پوشش گیاهی مذکور نیز از نظر مکان  ،     دارد
                  دفاع پساماندهای          محال         یاابی                    به منظاور مکاان     3 /  16        کمتر از  NDVI            های با شاخص                        توان بیان داشت که پهنه               بدین ترتیب می

                                                 دهنده مراتع متوسط تا خوب و برخی از اراضی زراعای        نشان  (  3 /  10   تا    3 /  26            مقادیر کلاس )  .     باشند                           ساختمانی مناسب و مطلوب می
  ث                                            از مطلوبیات و تناساب اراضای جهات احادا      NDVI                                    توان گفت که با افزایش مقادیر شااخص            در کل، می  .     باشد    می    شده         آبیاری
       س قبلی  لا                       پوشش گیاهی نسبت به دو ک         این کلاس                 شود. بدین ترتیب،           کاسته می              های ساختمانی                          های دفع پسماندها و نخاله      مکان
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   3 /  02     ( و ) 3 /  01     تاا     3 /  20     های )          مقادیر کلاس  .                                   دفع پسماندهای ساختمانی برخوردار است       محل      یابی   ن                          از مطلوبیت پایینی برای مکا
             محیطی حاائز                      های کشاورزی و زیست               مذکور از جنبه  س لا       هر دو ک  .      باشند    می       باغات      آبی و          کشاورزی      اراضی               عمدتا بیانگر  (  3 /  60   تا 

                                             های سااختمانی از کمتارین میازان مطلوبیات                           دفع پسماندها و نخاله     محل      یابی                                باشند و بنابراین به منظور مکان                اهمیت زیادی می
              باا افازایش                                                 گیاهی از نوع خطی کاهشی است. باه طاوری کاه           یه پوشش  لا     سازی                           تابع مورد استفاده جهت فازی  .               برخوردار هستند

                             شود. ناوار بساتر رودخاناه                         یابی محل دفن کاسته می      مکان                         از میزان تناسب اراضی جهت                شهرستان بوکان                  پوشش گیاهی محدوده 
               نامناساب مای                                                                                                      سیمینه رود از جنوب به شمال دارای پوشش گیاهی متراکم و مقادیر نزدیک به صفر بوده و از لحاظ تناسب کاملا 

      باشد.

                                 یابی دفع پسماند آورده شده اسات.                                                        ( روستاها و مراکز جمعیتی بوکان در پنج طبقه برای مکان 6        در شکل )                   فاصله از روستاها:
                                            ساازی فاصاله از روساتاها نیاز از تاابع                    باشد. جهت فازی            بسیار مهم می                   مت و بهداشت عمومی لا       ز نظر س ا              حریم روستاها   به       توجه

                                                          ( هرچه فاصله از روستاها بیشتر و مقادیر به سمت یک میل کنند  0                                          استفاده شد و بنابر تعریف و شکل بدست آمده )            خطی افزایشی 
                                                        تناسب اراضی جهت دفن پسماندهای ساختمانی بیشتر خواهد بود.

  

های ارزشمند در شهرستان بوکاننقشه فاصله از روستا و فاصله از اکوسیستم. 6 شکل  
Fig. 6. Map of distance to villages and valuable ecosystems in Bukan County 

                                               به عنوان مراکز انتشار آلودگی و بیمااری مطار                                های دفع پسماندهای ساختمانی      مکان              های ارزشمند:                 فاصله از اکوسیستم
                 به همراه داشاته            محیطی را                اثرات سوء زیست                      در نقاطی باشدکه حداقل     ها      مکان              گزینی اینگونه                                باشند. لذا ضرورت دارد که مکان    می

  ه            باشاند کا                       تری برخاوردار مای   لا          پذیری باا                         محیطی از حساسیت و آسیب          های زیست                                     در این رابطه، برخی از عوارض و پدیده        باشند.
        ارزشمند       محیطی                       ها و سایر عوارض زیست  لاب                                      روند. بدین ترتیب حفظ حریم و دوری از تا   ی      شمار م                         ها از جمله این عوارض به ب لا  تا

      مار                                  . دشت سوتاو که محل زیست مایش    شود                                     های دفع پسماندهای ساختمانی تبدیل می         یابی سایت          های مکان                 به یکی از ضرورت
                      عناوان دو اکوسیساتم                          غربی شاهر بوکاان باه               گل در شمال                      باشد در غرب و تالاب قره                                      یکی از پرندگان نادر در سطح کره زمین می

                       هکتار است که تماما زیر       1333                               دشت یک پهنه تپه ماهوری به وسعت     این    (.  6                                             ارزشمند در محدوده مرزی بوکان قرار دارند )شکل 
            گل نیز باا          تالاب قره   .            واقع شده است      بوکان                 از توابع شهرستان        حمامیان                                                  کشت گندم، جو و نخود دیم قرار دارد و در غرب روستای

     گال                                                               کیلومتری شهر بوکان قرار دارد. این تالاب در نزدیکی روستای قره    03          مهاباد در   -                       تار در حاشیه محور بوکان  هک     333     وسعت 
                                                     گان مهاجر و بومی مانناد: غااز خاکساتری، پلیکاان،                     گل انواع پرنده               کند. تالاب قره                       رود تغذیه و آبگیری می                      قرار گرفته و از سیمینه

                                                   کند. این مناطق از لحاظ زیست محیطای بسایار حاائز                                     ورتی، و پرستوی دریایی را جذب می                                 فلامینگو، مرغابی کله سبز، کاکایی ص
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                                                       هاا و پساماندهای سااختمانی باه هایچ وجاه مناساب                                                         بدیهی است این مناطق و همسایگی آنها برای دفع نخاله              اهمیت هستند و 
                                              ی این لایه نیز از تابع خطی افزایشای اساتفاده                    به منظور فازی ساز       کنند.             صفر را کسب می         ها ارزش                           نیستند. بدین ترتیب این پهنه

    شد.

 متغیرهای هیدرولوژیکی

                   هاا و پساماندهای                  دفاع نخالاه         هاای         مکاان       گزینی                                 ها به دو دلیل در رابطه با مکان                          توجه به فاصله از رودخانه     ها:               فاصله از آبراهه
                       های ساختمانی حاوی مواد                       باشد. در واقع، نخاله          محیطی می   ست                                                          ساختمانی حائز اهمیت زیادی است. دلیل اول مربوط به مسائل زی

                                       ها و مناابع آب ساطحی منطقاه گاردد.                                تواند باعث آلودگی رودخانه       ها می   ه  ند  لای                   باشند که نفوذ این آ      ی می                      ینده و گاها بسیار سم  لا آ
   ها                        د موجب انسداد رودخانه    توان       ها می                                های ساختمانی در مجاورت رودخانه                 باشد. دفع نخاله      ب می لا  سی       خطرات                       دلیل دوم در ارتباط با

             هاای ساطحی                                  . در منطقاه ماورد مطالعاه آب                           ب را به شدت افزایش دهاد  لا               ها شده و خطر سی                 های فصلی و مسیل         رودخانه      ویژه    به
                                        ترین رودخاناه در پهناه منطقاه ماورد               باشند. مهم                                   های فصلی که عمدتا در طول سال خشک می            ها و آبراه                      عبارت است از رودخانه

                                                                           های جنوب محدوده بوکان سرچشمه گرفته و در شمال از داخل شهر میانادوآب عباور                       باشد که از کوهستان        رود می             مطالعه سیمینه
                                                                        ی زیاادی از اراضای شامال شهرساتان بوکاان دارای فاصاله مناسابی از                                              شرق و غرب و جنوب غربی و همچنین گستره     کند.     می

       بارای                                                       گزینی محل دفان پساماند سااختمانی را دارا هساتند.           مکان                                       ها هستند که شرایط نسبتا مطلوب تری برای                   رودخانه و آبراهه
               هاا تناساب و                                                    به دلیل این که باا افازایش فاصاله از رودخاناه                                                            سازی از تابع خطی افزایشی برای این لایه استفاده شده است.    فازی

      یابد.                                 ها و پسماندهای ساختمانی افزایش می             های دفع نخاله                              مطلوبیت اراضی جهت استقرار سایت

                                                                                        برای جلوگیری از انتشار آلودگی به سایر نقاط و حفاظت از منابع آب زیرزمینی، محل دفن پسماند                های زیرزمینی:    ح آب  سط
      هاای                                                    در ارزیابی هیدروژئولوژیکی محل دفع و دپوی نخالاه                                                                نباید در مناطقی که سطح آب زیرزمینی بالا باشد در نظر گرفته شوند. 

                    های زیرزمینی هنگامی                            ترین موقعیت جهت آلودگی آب                              یی باید مشخص شود. زیرا مناسب                                  ساختمانی فاصله کف زمین تا خط ایستا
                                    د. عدم مجاورت محل دفن با چااه آب و                دفن زایدات باش     محل                         های زیرزمینی نزدیک به کف                       آید که خط ایستایی آب            به وجود می

                     هاای آب و قناوات و                           اشد، از ایان رو چااه                                      محیطی در انتخاب محل دفن بهداشتی می ب                                     چشمه و قنات، یک معیار با اهمیت زیست
     (.      2332                                                  های پسماند ساختمانی محافظت شوند )اکبری و همکاران،              ها و شیرابه                 بایست از روانآب     ها می      چشمه

های  توان در زمره دشت های زیرزمینی این دشت را نمی شهر بوکان بر روی دشت بوکان قرار دارد. بنابراین برای بررسی آب
های کوچک  های اطراف، دشت رود است که با برخورد به مسیل کرد. زیرا در حقیقت بسترگاه وسیع سیمینهآبرفتی محسوب 

تواند از ضخامت قابل ملاحظه آبرفت برخوردار باشد. در کنارهای دشت، عمق  آبرفتی را بوجود آورده است و به همین دلیل نمی
های کوچک  شود. وجود مرغزارهای و دشت ح زمین نزدیک میمتر بوده و به سمت مرکز آن به سط 13تا  2سطح آب حدود 

در تحقیق حاضر جهت تهیه نقشه سطح ایستابی آب پوشیده از چمن نمایانگر بالا بودن سطح آب زیرزمینی در این نقاط است. 
ای استان آذربایجان  تهیه شده از سازمان آب منطقه) بوکانای دشت  های مشاهده های چاه زیرزمینی منطقه مطالعاتی از داده

به کل منطقه مورد  ArcGISیابی )کریجینگ( در نرم  مشاهداتی از طریق روش درون های های چاه استفاده شد. داده غربی(
( 0سازی این لایه از تابع خطی افزایشی استفاده شد و با توجه به نقشه فازی )شکل (. برای فازی0مطالعه تعمیم داده شد )شکل 

کند از لحاظ تناسب جهت دفن پسماند نامناسب  شمالی شهرستان که مقدار فازی آنها به طرف صفر میل می های مرکز و بخش
گزینی دفن پسماند  های شرق و جنوب شرقی و همچنین غرب شهرستان بوکان و جنوب غربی مناسب جهت مکان بوده و بخش

 از شرایط مناسب برخوردارند.
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 و سطح آب زیرزمینی شهرستان بوکاننقشه فاصله از رودخانه . 7 شکل
Fig. 7. Map showing the distance to the river and ground water level in Bukan County 

 اقتصادی -متغیرهای دسترسی

دفع  های مکانباشد. در واقع، استقرار  می بوکانهای ارتباطی و نزدیکی به شهر  دارای دو مولفه دسترسی به شبکه این متغیرها
گونه مراکز تواند کارایی این های ارتباطی می مناسب به شبکه های دور از شهر و یا عدم دسترسی پسماندهای ساختمانی در محل

 سوال ببرد.  را زیر

           المقدور به                                                                        بطور کلی برای سهولت و کاهش زمان، حمل و نقل و هزینه، مکان دفن باید حتی             های ارتباطی:              فاصله از شبکه
                                       هاا، ایمنای رفات و اماد، ظرفیات و                                                                    های موجود نزدیک باشد. در این خصوص، مطالعه در مورد ترافیک راه           صلی و راه          جاده های ا
     هاا                                                                      ها دوطرفه بوده و از نظر عرض و انحنا برای عباور تجهیازات و کاامیون                                             ها نیز انجام گیرد. باید دقت نمود که جاده        عرض پل

   که                   گیرند و در صورتی               متر در نظر می   0   تا    6                           های دائمی را در اکثر موارد           عرض جاده            همین رابطه،     در   (.     1300                   مناسب باشد )عبدلی، 
                   شود. ورودی به جاده                                متر نیز مناسب در نظر گرفته می   0 / 1                                                 تجهیزات عظیم و سنگین برخوردار نباشد، جاده با عرض         دفع از      مکان

                                                  های دائمی باید صاف و هموار و آسفالت باشاند. باا     ده           . در ضمن جا                    متری اتوبان واقع شود    21               بایست حداقل در                  سایت دفع نیز می
                                                                                                                   توجه به اینکه شهر بوکان، نقطه جمعیتی غالب در سطح شهرستان بوده و همچنین قرار گرفتن آن بر سر محور ارتباطی تبریز باه  

                           همیات بسازایی برخاوردار                نفوذ آن از ا                    های واقع در حوزه                                                                کرمانشاه، بررسی وضع ارتباطات شهر بوکان با شهرهای اطراف و آبادی
    های                  یه فاصله از راه لا                                تابع مورد استفاده جهت فازی سازی                            های ارتباطی آورده شده است.                      (  نقشه فاصله از جاده 0             است. در شکل )

      بار    و     شود    می       کاسته    ها                                 های ارتباطی از درجه عضویت پیکسل                                                              ارتباطی از نوع خطی کاهشی است که با افزایش میزان فاصله از راه
   (. 0     )شکل    س  عک
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 نقشه فاصله از جاده و فاصله از شهر. 8 شکل

Fig. 8. Map showing distance to roads and city 

                                                                             یابی محل دفع پسماندهای جامد توجه به فاصله بهینه از شهر مورد نظر حائز اهمیات                در فرایند مکان                     فاصله از شهر بوکان:
                                                                        گردد؛ هزینه و بهداشت همگانی. پسماندهای ساختمانی که شامل ماواد زائاد و                                             باشد. این توجه به دو نکته اساسی معطوف می    می

                                                الارفتن بار مالی و افزایش هزینه دفاع را در پای                                                                        پسماندهای ساخت و ساز می باشند اغلب دارای حجم زیاد بوده که این ویژگی ب
                               گردد. بنابراین بارای در نظار                                                                                           دارد و موجب رهاسازی و تخلیه غیرقانونی این پسماندها در حاشیه و فواصل نزدیک شهر بوکان می

                     و اما از نظر ویژگای         یابد.                                                       های مرتبط با حمل و نقل پسماند ساختمانی بشدت افزایش می               کیلومتر هزینه   1                     گرفتن فواصل بالاتر از 
                                                                                                                  بهداشت همگانی به این دلیل که مواد زائد ساختمانی می تواند منشاء بیماری سالک باشد در این پژوهش از نظر بهداشتی فواصل 

                                                                                                     کیلومتر نامناسب در نظر گرفته شده است. همچنین این مواد زائد علاوه بر زیبایی بصری موجب ایجاد ریزگردهاا     1 / 1           نزدیکتر از 
                                                                                                           هند شد. در نتیجه لایه فاصله از شهر بوکان در پژوهش حاضر گنجانده شد. همانطور که قبلا اشاره شد فاصله مکان دفان         نیز خوا

                              باشاد. لاذا رعایات فاصاله                                                                                                زباله های ساختمانی از شهر هم از لحاظ هزینه و هم از لحاظ بهداشت همگانی بسیار حائز اهمیت می
                             یه فاصله از نقااط شاهری از    لا                                تابع مورد استفاده جهت فازی سازی                   شود. در این تحقیق                                       قانونی از شهر امری بسیار مهم تلقی می

                     های ساختمانی بیشاتر                                                                          . یعنی با افزایش فاصله از نقاط شهری تناسب اراضی جهت دفن پسماندها و نخاله   است         افزایشی        نوع خطی 
   (. 2                  کمک گرفته شد )شکل    Terrset      افزار                                                    سازی این لایه نیز از ابزار فازی تعریف کاربر در نرم                شود. برای فازی    می

          ( ارائاه   0                                       های دپوی پسماندهای سااختمای در شاکل )                 یابی بهینه سایت                       های موضوعی موثر در مکان       شده لایه        های فازی    نقشه
          شده است. 
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 پسماندهای ساختمانی شهر بوکانیابی محل دفن های فازی متغیرهای مورد بررسی به منظور مکاننقشه. 9 شکل

Fig. 9. Fuzzy maps of the variables under study for site selection of construction waste disposal sites in the 

city of Bukan 

 های موضوعی و تهیه تناسب اراضی برای دفع پسماندهای ساختمانیتلفیق لایه

را  بوکانشهر  محل دفن زایدات ساختمانییابی  های موضوعی موثر بر مکان فازی لایهگذاری و ترکیب  هم نتایج حاصل از روی
 :صه نمودلاتوان به صورت زیر خ می

 دفن مواد زائد ساختمانیجهت پهنه مناسب  یابی ای است که مکان شرایط توپوگرافیکی و اکولوژیکی منطقه مطالعاتی به گونه
داشت. یکی از مهمترین دلایل وجود روستاها و مراکز یل متعددی اشاره لاتوان به د . در این رابطه میسازد را به شدت محدود می

جمعیتی کوچک نزدیک شهر بوکان و همچنین قرار گرفتن محدوده مورد مطالعه بر روی دشت آبرفتی، احاطه شهر از طرفین با 
 منابع غنی آب زیرزمینی وجودباشد. از طرف دیگر، می حاصلخیزوجود اراضی کشاورزی و « رش برده»و « نالشکینه»های  کوه

 بندی تناسب اراضی منطقه جهت نقشه پهنه شود. لذا میهای ساختمانی محسوب  دفع نخاله های محل گزینی مانعی جدی در مکان
 (.13)شکل  باشد حد زیادی به صورت نسبی می تا یافتن محل بهینه برای دفن
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 شکلبا توجه به  های ساختمانی دفع پسماندها و نخاله های محل یابی تناسب اراضی برای مکانهای  سلاز نظر درصد کا
درصد مساحت  22/0همچنین حدود . درصد مساحت شهرستان برای این هدف بسیار مناسب هستند 32/1تنها حدود  (11)

درصد  22ه است. با این حال، بالغ بر دفع پسماندهای ساختمانی مناسب تشخیص داده شد های محل یابی شهرستان برای مکان
های با  پسماندهای ساختمانی از تناسب کم تا بسیار کم برخوردار هستند. پهنه نهای دف محل یابی مساحت شهرستان برای مکان

س تناسب کم و بسیار کم در لاپراکنده هستند. وسعت زیاد ک بوکانتناسب کم یا بسیار کم تقریبا در کل محدوده شهرستان 
ها و شیب  پیرامون شهر، احاطه کوه خاک حاصلخیز و تعداد زیاد روستا. ارتباط با شرایط محیطی حاکم بر محدوده شهرستان است

های با  سلاها در ک اند که تقریبا تمامی این پهنه باعث شده دوری از مرکز شهرستانو  های زیرزمینی بودن سطح آب لابازیاد، 
مناسب برای  اراضی بوکانخروجی مدل در سه بخش از محدوده پیرامونی شهر  . براساسندتناسب کم و بسیار کم قرار گیر

در نقشه  S3و  S1 ،S2با علامت اختصاری  ذکر شده های مکانپسماندهای ساختمانی وجود دارد.  ندف های محل یابی مکان
های موجود با توجه به شد. سایتیابی . دو سایت در شرق و یک سایت در غرب شهر بوکان مکاناند شده گذاری لامتع

بندی شدند که اولویت -به عنوان منبع تولید پسماندهای ساختمانی -های متعدد نظیر دسترسی مطلوب به شهر بوکان ملاک
 ندف یابی حضور همزمان چندین معیار مساعد برای مکانهای موجود در شرق شهر از اولویت بالاتری برخوردارند. سایت

پسماندهای ساختمانی باشند. در  ندف محلزم برای استقرار لاحائز شرایط  اراضیپسماندهای ساختمانی باعث شده است که این 
پوشش گیاهی ، و شبکه ارتباطی وکانبه شهر ب بسیار مناسبتوان به عواملی مانند شیب و ارتفاع مناسب، دسترسی  این زمینه می

واقع در پشت  S1 سایت رسد که های میدانی به نظر می کشاورزی اشاره نمود. مطابق بررسی نسبتا ضعیف و قابلیت نسبتا پایین
 .باشد تری برخوردار می از شرایط مطلوبو شمال شرقی شهرک دامداران  «ناله شکینه»کوه 

ل دفع هر دو نوع شود. محتن پسماند ساختمانی تولید می 13تن زباله تر و خشک و حدود  233در شهر بوکان روزانه بالغ بر 
باشد. وجود سایت دفع پسماندهای پسماند در سایت شیخلر، در حد فاصل شهر بوکان و روستای شیخلر در غرب شهر بوکان می

رود. این سایت در نزدیکی شهر بوکان و روستای شمار میمحیطی شهرستان بوکان بهترین مشکلات زیستمذکور یکی از مهم
ها باعث ایجاد مسائل متعددی از قبیل انتشار بوی ست که عدم رعایت فاصله مناسب از سکونتگاهپرجمعیت شیخلر واقع شده ا

رود( و نامطبوع شده است. از سوی دیگر، سایت دفع پسماند شیخلر باعث آلودگی منابع آب سطحی )مخصوصا رودخانه سیمینه
(، سایت مذکور در 13فع پسماندهای ساختمانی )شکل یابی دزیرزمینی و آلودگی خاک منطقه شده است. مطابق با نقشه مکان

کلاس با تناسب بسیار کم قرار گرفته است. بدین ترتیب، لازم است نسبت به جابجایی سایت دفع پسماند فعلی اقداماتی صورت 
 گیرد. 
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 نقشه تناسب زمین جهت دفن پسماندهای ساختمانی در محدوده شهرستان بوکان. 11 شکل

Fig. 10. Map showing land suitability for construction waste landfill in the Bukan County  

 

 

 پسماندهای ساختمانی ندف محل یابی های تناسب برای مکان سلادرصد مساحت هر یک از ک. 11 شکل
Fig. 11. Percentage of each land suitability class for construction waste site selection 

 گیری نتیجه

گیری از تلفیق  پسماندهای ساختمانی در شهرستان بوکان و با بهره عهای بهینه برای دف این پژوهش با هدف شناسایی مکان
های بسیار شدید محیطی در  آمده حاکی از محدودیتدستو منطق فازی انجام شد. نتایج به (GISی )ی اطلاعات جغرافیای سامانه
درصد از  32/1دهد که تنها حدود  های استانداردشده نشان می لایه ترکیب فازیی این شهرستان برای انجام این مهم است.  پهنه
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نین، تنها گیرد. همچ برای احداث محل دفن پسماند ساختمانی قرار می بسیار مناسب ی مساحت کل شهرستان بوکان در طبقه
درصد از مساحت شهرستان، به دلایل متعدد از  22اند. در مقابل، بیش از  جای گرفته مناسب ی درصد از اراضی در طبقه 22/0

های زیرزمینی  های روستایی، توپوگرافی نامساعد کوهستانی، بالا بودن سطح آب جمله حاصلخیزی خاک، تراکم بالای سکونتگاه
ارزیابی شدند. این آمار به وضو  گویای  کم تا بسیار کم های حساس، دارای تناسب ا اکوسیستمدر دشت مرکزی، و مجاورت ب

ای، سه پهنه به  در چنین بستر محدودکننده. های بنیادین در مدیریت پایدار پسماندهای ساختمانی در این منطقه است چالش
شکینه و  واقع در پشت کوه ناله S1 سایت د. اولویت نخست بههای متفاوت شناسایی شدن                           های نسبتا  بهینه با اولویت عنوان گزینه

ی ارتباطی،                                                                                                      در شمال شرقی شهرک دامداران تعلق دارد. این سایت با برخورداری از شیب ملایم، دسترسی نسبتا  مناسب به شبکه
در  S2 سایت. داراست پوشش گیاهی ضعیف، و دوری نسبی از منابع آب زیرزمینی اصلی، بهترین ترکیب از معیارهای مثبت را

آل را  گیرند. این سه گزینه اگرچه شرایط ایده های بعدی قرار می در غرب آن، به ترتیب در اولویت S3 سایت شرق شهر بوکان و
 مشکلات منشأ و گرفت قرار تناسب کم ی طبقه در تحقیق این در که -ر                                                     کاملا  دارا نیستند، اما در مقایسه با محل دفن فعلی شیخل

 شوند. می محسوب تری قبول قابل مراتب به های گزینه -است شده فراوانی محیطی زیست و یبهداشت

بودگی شرایط بوکان را نشان  ها و نیز خاص جهتی های مطالعات مشابه در دیگر مناطق، هم ی این نتایج با یافته مقایسه
درصد از مساحت را برای دفن پسماند  32/3در شهر شنزن چین، حدود  (2312ن )و همکارا 1دینگ دهد. برای مثال، تحقیق می

 آمده در بوکاندستاند که این عدد به مراتب بیشتر از درصد به گزارش کردهدرصد را مناسب  6/10و ساختمانی بسیار مناسب 
ر پو اسمعیل ی وی دیگر، مطالعهی حاضر دارد. از س ی مورد مطالعه العاده شدیدتر در منطقه های فوق است و حاکی از محدودیت

در شهر بناب نیز مناطق شمالی و غربی را به دلیل شیب مناسب و دسترسی خوب، مناسب تشخیص داده است که با  (2320)
ی اصلی در بوکان که  خوانی دارد. با این حال، عامل بازدارنده در شمال شرق و غرب بوکان هم S3 و S1 های یابی سایت موقعیت

های زیرزمینی در دشت حاصلخیز  بالا بودن سطح آب خورد، تلفیق دو عامل از مطالعات دیگر کمتر به چشم می در بسیاری
کند. رویکرد ترکیبی  ی انتخاب خارج می های وسیعی را از دایره در پیرامون شهر است که پهنه تراکم زیاد روستاها و مرکزی
ن زرین و همکارا و (2322) 2پلااکینچی و اوز های موفق در مطالعاتی مانند کاررفته در این پژوهش، مشابه روش مکانی به -فازی

 . بود (2321)

 توان به شر  زیر بیان داشت: را می های پژوهش پیشنهادات مبتنی بر یافتهدرنهایت، 

محیطی سایت فعلی شیخلر، لازم است مسئولان  با توجه به خطرات بهداشتی و زیست ع فعلی:جایگزینی محل دف -
                                     های پیشنهادی این تحقیق، ترجیحا  سایت پسماند ساختمانی به یکی از سایت عشهرداری نسبت به انتقال فعالیت دف

S1سنجی کنند.، امکان 

پیش از هرگونه اقدام اجرایی، انجام مطالعات تکمیلی ژئوتکنیک، هیدروژئولوژیک و ارزیابی  :مطالعات تفصیلی میدانی -
ضروری است تا از برآورده شدن کلیه  S3و  S1 ،S2 های پیشنهادی بر روی سایت( EIA) محیطی دقیق تأثیرات زیست

 .ضوابط فنی و ایمنی اطمینان حاصل شود

های  شود شهرداری بوکان با همکاری دانشگاه و دستگاه پیشنهاد می :تدوین ضوابط محلی مدیریت پسماند -
کاهش در مبدأ، تفکیک و بازیافت پسماندهای های محلی برای مدیریت،  محیطی، ضوابط و دستورالعمل زیست

 .حلی پایدار نخواهد بود ، راهعساختمانی تدوین نماید. تمرکز صرف بر دف

ی مضرات دفع غیرقانونی  بخشی برای پیمانکاران و شهروندان درباره های آگاهی ایجاد کمپین :سازی و نظارت آگاه -
 .رود ضروری است ها و رودخانه سیمینه ی جاده در حاشیه ی پسماند ها و همچنین تقویت نظارت بر تخلیه نخاله

                                                 
1. Ding 

2. Akinci & Özalp 
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