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Objective: Satellite imagery and remote sensing technology, due to their cost-effectiveness 

and appropriate accuracy, are valuable tools for identifying land use and detecting changes. 

These technologies provide expanding opportunities for wildlife and habitat conservation 

across diverse spatial and temporal scales. The MacQueen’s Houbara (Chlamydotis 

macqueenii), a resident of arid and semi-arid habitats, faces multiple threats such as 

hunting, illegal trade, trafficking, and habitat destruction, categorizing it as vulnerable 

(VU) on the conservation status list. This study aimed to identify and examine habitat 

changes for the MacQueen’s Houbara in South Khorasan Province, Iran over three years: 

2000, 2013, and 2023, in order to facilitate effective conservation efforts. 

Methods: Using Google Earth Engine (GEE), satellite imagery data relevant to habitat 

factors and the species’ presence were analyzed through classification methods. 

Results: Findings revealed that potential habitats for this species have expanded by 33% 

over the study period. The habitat selection criteria and the GEE platform provided 

valuable insights into Houbara habitats, supporting efficient management and conservation 

strategies. 

Conclusions: Raising public awareness and involving local communities are also practical 

measures for protecting key habitats of this species within this region. 
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Introduction 

The Chlamydotis macqueenii, a vulnerable species inhabiting arid and semi-arid regions, faces significant threats 

from hunting, illegal trade, and habitat destruction. This study leverages satellite imagery and remote sensing 

technology to assess habitat changes in South Khorasan Province, Iran, over a 23-year period (2000–2023). The 

research aims to identify shifts in habitat suitability and support conservation strategies for this ecologically 

important bird species. 

Materials and Methods 

The study utilized Google Earth Engine (GEE) to analyze key habitat variables, including precipitation, 

temperature, NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), wind speed, elevation, and slope. Data from 

satellite imagery (CHIRPS, MODIS, FLDAS, SRTM) were processed to classify habitat suitability. Field-

collected GPS points (n=33) validated the presence of the species. The methodology involved preprocessing, 

classification, and change detection to map habitat changes across three time periods (2000, 2013, 2023).  

Results 

Findings revealed a 33% expansion in potential habitats, particularly in eastern South Khorasan. Key factors 

influencing habitat suitability included climatic conditions (e.g., annual precipitation: 61–124 mm) and land 

cover changes. Despite habitat expansion, anthropogenic pressures such as agricultural encroachment and 

climate variability pose ongoing risks. The study highlights the effectiveness of GEE in processing large-scale 

environmental data for conservation planning. 

Conclusion 

The integration of remote sensing and GEE provides a robust framework for monitoring habitat dynamics of the 

MacQueen's Houbara. The results underscore the need for targeted conservation measures, including habitat 

protection and community engagement, to mitigate threats. Future research should focus on linking habitat 

changes to population trends and exploring adaptive management strategies under climate change scenarios. 
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 در خراسان جنوبی با (Chlamydotis macqueenii) آسیایی ارزیابی تغییرات زیستگاه هوبره

 استفاده از سنجش از دور

   3مقدممحسن شهریاری | 2سعید محمدی | 1امین بیابانی
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  اطلاعات مقاله
   نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی
 

 20/01/1403 :افتیدر خیتار

 02/08/1403: بازنگری خیتار

 28/08/1403: رشیپذ خیتار

 10/12/1403: انتشار خیتار
 
 

  ها:واژهکلید

 ، تنوع زیستی

 ، زیستگاه

 ، هوبره آسیایی

 ، ایران

 .انجینارثگوگل

 

 متن چکیده
نه و زمان و در صرفه بودن از نظر هزیای و فناوری سنجش از دور، به علت ویژگی مقرون بهاستفاده از تصاویر ماهواره

و  ایوارهدور ماه جش ازسنعین حال دارابودن دقت مناسب، در شناسایی کاربری اراضی و تغییرات آن کاربرد دارد. 
های ها در مقیاسوحش و زیستگاهحیاتکارآمد ی حفاظت رش برادر حال گست های حاصل از این فناوری، ابزارداده

های بیابانی و ساکن زیستگاه (Chlamydotis macqueeniiمختلف مکانی و زمانی است. هوبره آسیایی )
پرندگان  رستو در فه تبیابانی با تهدیداتی مانند شکار، تجارت غیرقانونی، قاچاق و تخریب زیستگاه مواجه اسنیمه

بوط به سیایی مرآی هوبره ود. هدف از انجام این مطالعه شناسایی و بررسی تغییرات زیستگاهرمی بشمارپذیر آسیب
. پایش حفاظت موثر این گونه باارزش است به منظورراسان جنوبی خدر استان  2023و  2013، 2000های سال
بندی بقهدر روش ط به همراه نقاط حضور آن ر پراکنش گونهدای از عوامل مهم منظور اطلاعات تصاویر ماهوارهبدین

 برههای بالقوه هوهزیستگامساحت مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان که  انجینارثدر بستر گوگل
 درصد افزایش 33ها که وسعت آنافزایشی طی نموده است به طوریهای مورد مطالعه روند در طول سالآسیایی 

اسبی از تواند تشریح منانجین میارثمعیارهای انتخاب شده موثر در انتخاب زیستگاه و پلتفرم گوگلیافته است. 
های زیستگاه شناساییاهم نماید. در استان برای مدیریت و حفاظت کارآمد فرآسیایی های هوبره وضعیت زیستگاه

های گاهاز زیست حفاظت دامات عملی برایافزایش آگاهی عمومی و همراه نمودن مردم محلی نیز از سایر اقمطلوب، 
 .است این گونهمهم 

 

در خراسان  (Chlamydotis macqueenii)ارزیابی تغییرات زیستگاه هوبره آسیایی (. 1404) محسن، مقدمشهریاری؛ و سعیدی، محمد ؛امین ی،بیابان: استناد

 .1-20 (،14) 5 ،اطلاعات جغرافیایی در علوم محیطیکاربرد سنجش از دور و سیستم . سنجش از دور جنوبی با استفاده از

                 http//doi.org/0000000000000000000000000 
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  مقدمه

زیستگاه تخریب سبب و  سرعت بیشتری نسبت به گذشته گرفتهکاربری اراضی و پوشش گیاهی در ایران الگوهای تغییرات شدت 
 پذیر که دارای ارزش کارکردی هستند،زاد، آسیبکمیاب، بومهای گونه. در این میان گردیده است وحشحیاتکاهش جمعیت و 

ها در کجا درک اینکه گونه(. Soleimani and Hojati, 2018; Powers & Jetz, 2019اند )در معرض تهدید بیشتر قرار گرفته
هایی که در خطر ریسک تخریب و ها و مکانت. تشخیص گونهشناسی اسو در چه زمانی وجود دارند، یک سوال اساسی در بوم

 Hamidi et al., 2018; Su etشود )تکه شدن زیستگاه هستند یک اولویت کلیدی در مدیریت تنوع زیستی محسوب میتکه

al., 2021های سطح زمین، کاربردهای های سنجش از دوری به دلیل داشتن اطلاعات طیفی، مکانی و زمانی از پدیده(. داده
 Hatami Shah Khali et al., 2022; Dahmardehهای مختلف از جمله آشکارسازی اهداف برخوردارند )فراوانی در زمینه

Pahlavan et al., 2023 .) 
تغییرات های های مدیریت و پردازش داده، دقت و سرعت تولید نقشهو پلتفرم در یادگیری ماشین های جدیدمدلامروزه  

های سنجش از دور ای و تحلیل شاخصوحش را بهبود بخشیده است. با استفاده از پردازش تصاویر ماهوارههای حیاتزیستگاه
-به منظور درک میزان تغییرات و پیشبجایی و توزیع جانوران را مورد پایش قرار داد. توان تاثیر فاکتورهای زیستگاهی بر جامی

ها، ها بر آنها و کاهش تنوع زیستی و همچنین ارزیابی تاثیر مخرب کاهش پایداری اکوسیستمبینی عواقب از بین رفتن گونه
 Quesnelle et al., 2013, Blandón et al., 2016, Keinath et al., 2017; Xu et) بسیاری اجرا شده است هایپژوهش

al., 2018 .) ها کمی تاثیرات زمانی روی پدیده تحلیلهای چندزمانه جهت پایش تغییر شامل بکارگیری یکسری داده مجموع،در
دور به های سنجش از ، دادهایرایانهها، دید سینوپتیک و فرمت رقومی مناسب برای پردازش است. به دلیل کسب مکرر داده

 انجینارثگوگل سامانه .(Arekhi and Niazi, 2014اند )ترین منابع داده برای کاربردهای مختلف پایش تغییر تبدیل شدهمهم

(1GEE)  با هزاران مجموعه داده و  و سنجش از دور ایجاد کرده است پژوهشگران حوزهجدیدی را برای  پژوهشیامکانات

 Tamiminia et) و کارایی محاسبات را بهبود بخشیده است استهرا ک هاپردازش داده احد، زمانالگوریتم در یک پلتفرم آنلاین و

al., 2020 .)یهابرنامه ستگاه،یز یسازمدل و یابیارز جهت یشناسپرندهدانش در  یاندهیطور فزا بهسنجش از دور  یهاکیتکن 

 (. Gottschakl et al., 2005) شودیاستفاده موحش اهداف مدیریت و حفاظت حیات یبه طور کل پایش و
. این شوندتنوع زیستی به تغییرات زیستگاه در نظر گرفته میکیفیت پرندگان به عنوان یک مدل خوب برای نشانگرهای 

ویا ها به تغییرات ساختار و ترکیب زیستگاه حساس هستند و به متغیرها در مقیاس خرد مانند ساختار پوشش گیاهی نیز قگونه
را در  Suaeda glauca ( تغییرات جامعه گیاهی گونه2010و همکاران ) Liu (.Zhang and Ma, 2011دهند )پاسخ می

( مورد مطالعه 1992-2002-2007چین طی سه دوره )کشور  Yancheng وحشزیستگاه سه گونه پرنده آبزی در پناهگاه حیات
گذران دریاچه پویانگ سانان زمستاناستفاده از این سامانه به ارزیابی زیستگاه مرغابی( با 2021و همکاران ) Debelaاند. قرار داده

شرایط  GEE های مطلوب نشان داد.پرداختند. نتایج این مطالعه تغییرات جزیی در زیستگاه 2019الی  2015چین طی دوره 
های پرکاربرد استخراج اطلاعات . یکی از روشندکای برای پایش و تحلیل محیطی را ایجاد میمناسب پردازش تصاویر ماهواره

ای مجموعه تصاویر ماهوارهدهد. بندی است که به کاربردان امکان تولید اطلاعات مختلف را میای، طبقهاز تصاویر ماهواره
موضوعی و های . برای تفکیک پدیدهدهندهای فضایی و زمانی مختلف ارائه میهای جهانی قابل دسترسی را در مقیاسداده

های نقاط تعلیمی و نقاط کنترل زمینی بندی، منطقه مورد مطالعه، ویژگیاستخراج دقیق اطلاعات، با توجه به نوع روش طبقه
ها در (. بدست آوردن مکرر دادهAsghari Sareskanroud and Sharifi Tularoud, 2024شود )نتایج متفاوتی حاصل می

 ,.Chen et alتواند در شناخت و بررسی تغییرات موثر باشد )باشد که میترین ویژگی میطول زمان در سنجش از دور مهم

های متنوعی برای این ای داشته و روشها با استفاده از سنجش از دور رشد فزایندهو پایش شرایط زیستگاهبینی پیش(. 2021

، وجود گسترش دانش در زمینه سنجش از دور اب هامبه دلیل پیچیدگی زیاد اکوسیست اما همچنانمهم توسعه داده شده است. 

                                                 
1- Google Earth Engine 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AD%DB%8C%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%D8%AD%D8%B4/
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محیطی بر تنوع زیستی ابتدایی باقی بینی پیامدهای بلندمدت تغییرات زیستچگونگی تغییر تنوع زیستی و پیشدرک توانایی 
گیری از تصاویر سنجش از و تشخیص میزان تغییرات را با بهره نیزم یکاربری بندطبقه( 2018و همکاران ) Islam مانده است.

دستخوش تغییرات کاربری  1980از دهه  مورد اشاره بنگلادش را بررسی کردند. منطقه Chunatiوحش راه دور در پناهگاه حیات
  شامل 8 و لندست TM ا استفاده از لندستب 2015تا  2005تغییرات کاربری اراضی از سال  کهمختلف شده است 

OLI/TIRS گرفت قرارمورد ارزیابی.  

 هایزیستگاهدر مهاجر ، به صورت نیمهخانواده هوبرهو از راسته درناسانان  (Chlamydotis macqueeniiآسیایی ) هوبره

استپی های های شاخص زیستگاهاین پرنده از گونه از چین تا شبه جزیره عربستان پراکندگی دارد. خشک و استپی، نیمهخشک
ایران، در شرق، جنوب و مرکز فلات های وسیعی از بخش (.Malekian and Meijoni Jablbarez, 2023ایران است )

های جمعیتهای اخیر (. طی سالYousefi et al., 2017) آوری این گونه استذرانی و جوجهگنهای زمستابرگیرنده زیستگاه

مواجهند و ه زیستگا تخریب و بازیها، قوشآوری تخممعجو  گیری، قاچاقدهز، زنشکار غیرمجابا تهدیدات جدی مانند این گونه 
 همین دلیل وضعیت حفاظتی این گونه به(. Yousefi et al., 2017; Pakniat et al., 2021هستند ) به سرعت در حال کاهش

(. همچنین در ضمیمه  2016al., Haghani etبرآورد شده است ) (1VU)پذیر آسیب (IUCN)اتحادیه جهانی حفاظت توسط 

در ( قرار داد. در ایران در لیست پرندگان 2CITES)های در معرض خطر انقراض المللی گونهیک کنوانسیون منع تجارت بین
(. با توجه به وضعیت حفاظتی این گونه Kaboli et al., 2019معرض خطر انقراض فهرست شده و دارای ارزش حفاظتی است )

 های فعلی هوبره آسیایی در ایران از اهمیت بالایی برخوردار است. جمعیت آن، مدیریت زیستگاهو روند کاهشی 
همجواری و مرز مشترک این استان با افغانستان، . باشدهای مناسب برای این گونه میاستان خراسان جنوبی دارای زیستگاه

شده که نیاز به مدیریت بیشتر دارد. با این وجود در خصوص  تهدید تجارت غیرقانونی و قاچاق این پرنده توسط متخلفین را سبب
 ,.Pakniat et al., 2021; Haghani et alای انجام نشده است )ها تا کنون مطالعهروند تغییرات کمی و کیفی این زیستگاه

کاوی مورد های دادهاز تکنیکرا در این استان با استفاده آسیایی (. مقاله حاضر برای نخستین بار تغییرات زیستگاه هوبره 2016
  دهد.بررسی قرار می

 

 روش پژوهش

 منطقه مورد مطالعه
درجه  57کیلومتر مربع به عنوان دومین استان بیابانی کشور در شرق ایران بین  157000استان خراسان جنوبی با مساحت حدود 

دقیقه عرض شمالی قرار گرفته است  36درجه و  6/34دقیقه تا  32درجه و  30دقیقه طول شرقی و  57درجه و  60دقیقه تا  1و 
گراد است. استان خراسان جنوبی درجه سانتی 5/17میلی متر و  155(. میانگین سالانه بارش و دما در استان به ترتیب 1)شکل 

-وسیستمای از اکوحش و شش منطقه شکارممنوع است و دارای طیف گستردهشده، سه پناهگاه حیاتدارای هفت منطقه حفاظت

 گونه پرنده برای این استان شناسایی شده است.  269تا کنون هایی است که موجب غنای جانوری آن است. ها و زیستگاه
 

 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Vulnerable 
2-Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora 
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 (محدوده استان خراسان جنوبی و نقاط حضور هوبره آسیایی ) .1شکل 
Fig. 1- Study area and occurrence points of MacQueen's bustard in South Khorasan Province 

 

 های مورد استفادهداده

 C. macqueenii( )Aghaniajafi-Zadehشناسی هوبره )شناسی و زیستبا توجه به مرور منابع علمی موجود در خصوص بوم

et al., 2010; Haghani et al., 2016; Yousefi et al., 2017; Pakniat et al., 2021)،  در این مطالعه به منظور بررسی
ترین معیارهای انتخاب زیستگاه هوبره مانند معیارهای بارندگی، دما، شاخص نرمال شده های بالقوه از مهمتغییرات زیستگاه

ای سه دوره زمانی به تفکیک برای واره(، سرعت باد، ارتفاع و شیب استفاده شده است. در این مطالعه تصاویر ماهNDVIگیاهی )
 مراحل انجام پژوهش نشان داده شده است. 2مورد بررسی قرار گرفت. در شکل  2023و  2013، 2000های سال

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 محدوده استان خراسان جنوبی .2شکل 

Fig. 2- study procedure 
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 روش اجرای پژوهش

ای بر حسب نوع آیتم مدنظر در ویر ماهوارهاتصسازی گردید. انجین پیادهارثمحیط گوگل ها دردر این تحقیق اجرای کلیه تحلیل
با توجه به کیفیت تصویر، عدم وجود پوشش ابر بر روی منطقه مورد بررسی و کمترین تأثیر  و اخذ شدبازه زمانی میانگین سالانه 

( در مناطق مختلف GPSیاب جهانی )موقعیت سط دستگاهنقطه برداشت شده تو 33د از جزر و مد، انتخاب شد. همچنین تعدا
برای ارزیابی صحت نقشه تولیدی حاصل از پردازش تصویر  1403ال در سهای آن استان خراسان جنوبی از حضور گونه یا نمایه

تصحیح هندسی نیز ای از قبیل تصحیحات رادیومتریک و های لازم بر روی تصاویر ماهوارهپردازشپیش. (1)شکل  استفاده شد
بر روی تصاویر مربوط به هر  هاپردازشپس از اعمال پیش در بانک اطلاعاتی موجود در محیط گوگل ارث انجین صورت گرفت.

 ,Soleimani Parapari Azad and Kherkhah Zarkeshبررسی شد )پایش تغییرات  انتخاب شدههای شاخص یک از

 ر بیشینه و کمینه بهینه برای پراکنش هوبره در متغیرهای مختلف شناسایی شده است. بر اساس نقاط حضور گونه، مقادی .(2024
 CHIPRS (Climate Hazards Group Infraredای های بارش منطقه از تصاویر ماهوارهبرای بدست آوردن داده

Precipitation with Station data قدرت تفکیک مکانی به اندازه هر استفاده شده است که دارای انجین ارثگوگل( در سامانه
(. این پارامتر به صورت مجموع Funk et al., 2015دهد )باشد که داده بارش را به صورت روزانه ارائه میمتر می  5656پیکسل 

 LST; Land) ای مودیس مربوط به دمای سطح زمینهمچنین تصویر تولیدات ماهوارهبارش در سال حساب شده است. 

Surface Temperature( )MOD11A2صورت  استخراج گردید که به متری با فاصله زمانی یک روزه 1000انی ( با دقت مک
. این متغیر به صورت میانگین شرایط باشنداعمال تصحیحات مربوط به شرایط جوی بر روی تصاویر خام می آماده و حاصل از

( بر اساس 1NDVIزمین از شاخص نرمال شده گیاهی )سالانه محاسبه شده است. برای بررسی شرایط پوشش گیاهی و پوشش 
برای پایش تغییرات پوشش  NDVIآید، استفاده شد. شاخص ( بدست میMODI3A2تصاویر ماهواره تراسنجنده مودیس )
باشد که به ترین شاخص پوشش گیاهی برای ارزیابی مقدار و شرایط پوشش گیاهی میگیاهی استفاده شد. این شاخص رایج

خشک این تاثیر شدیدتر است. این متغیر به صورت تاثیر شرایط اقلیمی است، به طوری که در مناطق خشک و نیمه شدت تحت
گیری سرعت باد در سطح زمین متری دارند. برای اندازه 500میانگین شرایط سالانه محاسبه شده است. این تصاویر پیکسل سایز 

باشد. در این مطالعه در سامانه می 11132ده است که دارای پیکسل سایز پردازش و استفاده ش FLDASهای از مجموعه داده
گیری این متغیر به صورت میانگین درازمدت استفاده شده است. به منظور بدست آوردن ارتفاع و گوگل ارث انجین برای اندازه

است. این تصاویر دارای پیکسل سایز  ( استفاده شدهSRTM) ماموریت توپوگرافی رادار شاتلشیب منطقه از مدل رقومی ارتفاعی 
های مختلف قابل مقایسه بوده و در های رقومی ارتفاع تلفیق شود کاربریهای لندست با دادهباشد. هنگامی که دادهمتری می 30

صل از (. در نهایت با استفاده از تصاویر حاMalekian and Jafari, 2012بینی نمود )توان پیشنتیجه وضعیت زیستگاه را می
مشخص گردید )جدول  2023تا  2000ساله  23بندی و الگوریتم آشکارسازی تغییرات زیستگاه گونه مورد مطالعه برای دوره طبقه

یعنی از نوع مشخصی از پوشش اراضی به نوع دیگری از آن و همچنین  "به-از "(. در این روش اطلاعات مربوط به تغییرات 1
 تواند محاسبه شده و به صورت نقشه نمایش داده شود.ی میانداز به آساننوع تغییرات چشم

 

 
 
 
 
 

                                                 
1 -Normalized Difference Vegetation Index  
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های مطالعهمشخصات داده .1ل جدو  

نوع 

 هاداده

وضوح  منبع داده

 مکانی

نوع 

 پردازش

 GEEکد داده در 

 CHIRPS/DAILY جمع سالانه متر CHIPRS 5656 بارش

دمای سطح 
زمین 

(LST) 

MOD11A2 1000 آماده با  متر
 تصحیحات

MODIS/006/MOD11A2 

شاخص 
پوشش 
گیاهی 

(NDVI) 

MODI3A2 500 میانگین  متر
 سالانه

MODIS/006/MOD13A2 

 FLDAS 11132 سرعت باد
 متر

میانگین 
 بلندمدت

NASA/FLADS/NOAH01/C/GL/M/V001 

 USGS/SRTMGL1/003 - متر SRTM 30 ارتفاع و شیب

 

 نتایج و بحث 

-تغییرات متغیرهای مورد استفاده در استان خراسان جنوبی سناریوهای تغییرات توزیع گونه در دورهدر این مطالعه با توجه به روند 

(. بر اساس نقاط مشاهده گونه میزان حداکثر و حداقل برای متغییر های 3های زمانی مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت )شکل 
رخ  2013تا  2000های گونه در سطح استان در فاصله سالهای مختلف تعریف شده است. تغییرات اساسی در وسعت زیستگاه

(. با توجه به نتایج و بررسی روند تغییرات متغیرها در یک 4های مطلوب دارد )شکل داده که نشان از افزایش مساحت زیستگاه
اند. نکته مهم، وجود تههای هوبره آسیایی به طور بالقوه افزایش داشساله در استان خراسان جنوبی مطلوبیت زیستگاه 23دوره 

نمایش داده  5های هوبره نیز در شکل شرایط مستعد در مناطق شرقی در مقایسه با غرب استان است. تغییرات مساحت زیستگاه
 شده است.
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2023و  2013، 2000های سازی توزیع گونه در سالبندی شده متغیرهای مورد استفاده جهت مدلهای طبقهنقشه .3ل شک  
Fig. 3. Classified maps of variables used to model species distribution in 2000, 2013 and 2023 

 
 
 
 
 



 

 

 
 مقدمبیابانی و محمدی و شهریاری | ارزیابی تغییرات زیستگاه هوبره آسیایی ...

 

 

 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2023و  2013، 2000های بندی شده توزیع گونه در سالهای طبقه. نقشه4شکل 

Fig 4. Classified maps of species distribution in 2000, 2013 and 2023 

 

 
 2023و  2013، 2000های بالقوه هوبره در سه دوره تغییرات وسعت زیستگاه. 5شکل 

Fig 5. Changes in the extent of potential habitats of Houbara bustard in 2000, 2013 and 2023 

 
اند که برای حفاظت مؤثر، علاوه بر شناسان حفاظت به این نتیجه رسیدههای حفاظتی، زیستاجرای برنامهها از طی گذشت سال

-گونه، زیستگاه آن نیز باید مورد حفاظت قرار گیرد. چرا که در گستره طبیعت هیچ چیز به خودی خود مستقل از سایر اجزا نمی

(. تغییرات Kaboodvandpour & Shiriazar, 2019) ورده استتواند وجود داشته باشد و بقای همه به یکدیگر گره خ
 ,.Khosravi et alهای جانوری را کاهش داده است )های طبیعی، زیستگاه در دسترس بسیاری از گونهزیستگاهی در عرصه

بر پراکنش داری (. تغییر در کاربری/پوشش اراضی یکی از عوامل موثر بر تغییرات زیستگاهی است که اثرات معنی2022
وحش دارد. بنابراین پایش تغییرات پوشش اراضی و تاثیر تغییرات صورت گرفته بر تخریب زیستگاه گام اساسی در درک حیات

های وحش خصوصا گونههای حیاتهای انسانی و محیط پیرامونی است. پایش ارزیابی تغییرات زیستگاهروابط متقابل بین فعالیت
پردازش، پردازش و های قدیمی پیشروشگیر است. بر و وقتافزارهای قدیمی هزینهاز ابزارها و نرم در معرض تهدید با استفاده

 تعبیهانجین ارثگوگلهای بزرگ رایانش ابری مانندهای دادههای یادگیری ماشینی جدید که در پلتفرمپردازش با الگوریتمپس

 (. Xiong et al., 2017) است شده جایگزین شده
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، توان ای متوالیهدر سال هایی مانند پوشش وسیع، به هنگام بودن، تکرارهای سنجش از دور به دلیل داشتن ویژگیداده
شش و کاربری مکانی پو مانی وای از پتانسیل بالایی برای بررسی تغییرات زتفکیک طیفی، فرمت رقومی و امکان پردازش رایانه

های ایی تهیه نقشهبندی مناسب نقش زیادی در کار(. انتخاب روش طبقهDarvishi et al., 2014اراضی برخوردار هستند )
ر الگوریتم درخت ب( با توسعه مدل مفهومی مبتنی 2011و همکاران ) Jafari(. Alimohammadi et al., 2009موضوعی دارد )

در شهرستان بویراحمد  TMنجنده گیری و داده کاوری برای آشکارسازی تغییرات پوشش اراضی با استفاده از تصاویر ستصمیم
 اند. ار دادهرا مورد بررسی قر 2009تا  1990های طی سال

های کیلومترمربع بر وسعت زیستگاه 4500ساله حدودا  23نتایج حاصل از پژوهش حاضر حاکی از آن است طی یک دوره 
-خشکسالی، افزایش دما و تغییرات اقلیمی دخیلمطلوب هوبره آسیایی در استان افزوده شده است که البته عوامل مختلفی مانند 

اند. متغیرهای شیب و عوامل اقلیمی مانند میانگین دمای سردترین فصل و میانگین بارندگی سالانه از عوامل مهم انتخاب 
در (. دامنه میزان بارش سالانه Pakniat et al., 2016گذارن در فلات مرکزی ایران هستند )های زمستانزیستگاه هوبره

( 2016و همکاران ) Pakniatمتر برآورد شد. در مطالعه میلی 124تا  61های بالقوه در استان خراسان جنوبی حدود زیستگاه
شده و شده در مقایسه با داخل مناطق حفاظتهای بالقوه و مطلوب هوبره در خارج از مناطق حفاظتگستردگی زیستگاه

 Tetrao( تغییرات الگوهای مکانی زیستگاه سیاه خروس )2014و همکاران ) Darvishiشکارممنوع بیشتر گزارش شده است. 

mlokosiewicziهای ای سنجنده( را با استفاده از تصاویر ماهوارهTM  وETM + اند. ساله مورد تحلیل قرار داده 24طی دوره
زار افزایش پنج برابری یافته اما وسعت گونسال گذشته کاهش  24نتایج این تحقیق نشان داد نسبت اراضی جنگلی و علفزار طی 

گذران هوبره در آینده، های زمستان( با بررسی اثرات تغییر اقلیم بر زیستگاه2017و همکاران ) Yousefiداشته است. همچنین 
سعت افزایش واین نکته مهم شایان ذکر است که های مطلوب افزایش پیدا خواهد کرد. خاطر نشان داشتند وسعت زیستگاه

که طی این بازه های بالقوه مطلوب الزاما به معنی حفاظت کارآمد و افزایش جمعیت گونه مورد مطالعه نیست، چه بسا زیستگاه
یکی از عوامل مهم در جمعیت فعلی هوبره در این منطقه کاهش قابل توجهی داشته که نیازمند بررسی جامع علمی است. زمانی 

های متوالی در تواند به تغییرات الگوی کشاورزی روستاییان باشد که طی خشکسالیه گونه میارتباط با تغییرات وسعت زیستگا
و  Pakniatاند و بر وسعت مناطق دشتی منطقه افزوده شده است که با نتایج بسیاری از مناطق گسترش اراضی کشاورزی داشته

و همکاران  Iverson در مطالعهای هوبره مطابقت دارد. ه( مبنی بر تاثیر مهم مزارع کشاورزی بر حضور جمعیت2016همکاران )
بررسی تغییرات پوشش  شدهبه منظور استخراج شاخص پوشش گیاهی نرمال MODIS ای سنجندهاز تصاویر ماهواره (2023)

و اطلاعات پوشش زمین برای ارزیابی انتخاب زیستگاه توسط  NDVI های شاخصگیاهی استفاده شده است. از داده
Zonotrichia atricapilla  در طول مهاجرت استفاده شده است. این پژوهش با تحلیل که در آمریکای شمالی پراکنش دارد

، بر الگوهای مهاجرتی تمرکز دارد. نتایج نشان گونه مورد مطالعهارتباط میان تغییرات پوشش گیاهی و ترجیحات زیستگاهی 
ها ردیابی تغییرات پوشش گیاهی است و این تغییرات بر مناسب بودن زیستگاهبه طور مؤثر قادر به  NDVI دهد که شاخصمی

 .برای پرندگان مهاجر تأثیرگذار است

 گیرینتیجه

با توجه به اینکه آرشیو لندست حاوی بیش از سه دهه تصاویر رصد زمین است، فرصتی منحصر به فرد برای نظارت تغییرات 
افزایش در وسعت توان به کمک آن به ارتقای حفاظت کمک نمود. ها است که میزیستگاهها و وضعیت سالانه پراکنش گونه

تواند در مدیریت بهتر و محیطی منطقه است که میعلت بهبود یا تغییر در شرایط زیستهای بالقوه، احتمالاً بهزیستگاه
آمده از دستد. علاوه بر این، معیارهای زیستگاهی بهپذیر نقش مهمی ایفا کنتر برای حفاظت از این گونه آسیبریزی دقیقبرنامه

همچنین، از آنجا که حفاظت . تری درباره عوامل مؤثر بر پراکندگی و بقا این گونه ارائه کندتواند اطلاعات دقیقها میاین تحلیل
سازی عمومی و آگاهو  تلاس برای توسعه دانشهای جامعه محلی است، وحش نیازمند تعاملات و همکاریهای حیاتاز گونه

های تواند به حفظ زیستگاهمی و همچنین جلوگیری از تغییرات احتمالی کاربری این مناطقجذب حمایت مردم بومی منطقه 
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های سنجش گیری از دادهدهد که بهرهطور کلی، این پژوهش نشان میحساس و کاهش تهدیدات انسانی کمک شایانی کند. به
های تواند ابزار مؤثری برای پایش و مدیریت پایدار زیستگاهانجین، میارثتفرم قدرتمند مانند گوگلاز دور همراه با یک پل

 ند.های در معرض خطر باشگونه

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 سپاسگزاری

بی راسان جنواستان خ اداره حفاظت محیط زیستنامه کارشناسی ارشد بوده و بدینوسیله از پرسنل این مقاله مستخرج از پایان

 گردد. تشکر و قدردانی می
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