
 
 

 

 120-144،صص1402، فصل تابستان 3، سال 7 در علوم محيطي، شماره GISکاربرد سنجش از دور و 

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences, Vol 3,No.7, Summer 2023, 

pp.120-144 

 

 

 

   
 

 
 *ابوالفضل قنبری                                                          

 بختیار فیضی زاده                                                                  

 محمد رضا عاید علی                                                                

 ، استاد دانشگاه تبریزدکترای تخصصی

 ، دانشیار دانشگاه تبریزدکترای تخصصی

 ، دانشگاه تبریزدانشجوی کارشناسی ارشد

 چکيده                   

 یهایژگیو و یکیزیبا ساختار ف نیزم یاز عناصر سطح یبخش مهم نیزم یکاربرپوشش و 

آب و پوشش  ن،ی)زم سطحیپوشش  بیدر ترک دهیچیپ ییایاست. پو یانسان حیاتمرتبط با 

 هایدر مقیاس مناطق مختلف ات در سطحرییتغبروز بر  م،یو اقل نیزم کاربری نیبنیز ( و یاهیگ

اساسی پوشش سطحی  هایمؤلفه از یکی آب مبحثگذارد. از این نظر، می ریتأث یو زمان یمکان

 تمام تأمین به منظور محیطی ساختار داشتن نگه متعادل دارای اهمیت حیاتی برای زمین است که

عوامل طبیعی و  متأثر از کشور عراق در آبیکم امروزه روند است. با این وجود، بشری نیازهای

این راستا، تحقیق حاضر است. در  تشدید یافته آن جنوبی و مرکزی بخش در ویژهسیاسی به

روند تغییرات کاربری اراضی در استان بابل در مرکز عراق را ارزیابی نموده و به طور خاص، 

تحقیق  های سطحی آن را مورد مطالعه قرار داده است.تغییرات صورت گرفته در وضعیت آب

ه و در این راستا ای محدوده مطالعاتی بودشده تصاویر ماهوارهبندی نظارتحاضر مبتنی بر طبقه

 ماهواره  OLI-TIRS، تصاویر سنجنده 2003سال  7ماهواره لندست  +ETMاز تصاویر سنجنده 
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 بهره گرفته شده است. 2023سال  9و ماهواره لندست 2013سال  8لندست 

های سطحی منطقه از بآ( گستره 2003-2013بر اساس نتایج، در طی دوره ده ساله اول )

اله نیز کیلومتر مربع افزایش یافته است. در دوره دوم ده س 44/729مربع به کیلومتر  14/174

 61/825کیلومتر مربع به  44/729های سطحی افزایش یافته است و از ب( وسعت آ2013-2023)

سعه نتایج تحقیق چنین مشخص نموده است که عواملی از قبیل تو کیلومتر مربع رسیده است.

عنوان فاکتورهای اصلی تغییر سازهای شهری و عوامل اقلیمی بهواراضی مسکونی و رشد ساخت

اند و علت و منشأ تغییرات کاربری اراضی صورت کاربری اراضی در سطح استان بابل مطرح بوده

 گرفته در استان بابل فقط کمبود آب نیست.

 های اطلاعاتآبی، سیستمشده، کمبندی نظارتارزیابی تغییرات، طبقه کلمات کلیدی:

 جغرافیایی، عراق.

 

  مقدمه -1

 زمانی و مکانی هایمقیاس در زیرا باشد، جهانی محیطی تغییر شکل ترینبرجسته شاید زمین تغییر کاربری     

 فرآیند کیتغییرات کاربری زمین  (.Roy & Roy, 2010) .دهدمی رخ انسانی روزمره زندگی به پیوسته بسیار

 تحولاتی به منجر و شودمی ایجاد انسانی هایفعالیت توسط اول درجه در که است مهم و کنندهتسریع فراگیر،

 از حیاتی منابع از اریبسی بودن دسترس در این پویایی بر .گذاردمی تأثیر افراد زندگی کیفیت بر که شودمی

 ,Mathewos et alدارد ) نامطلوبی نیز با خود به همراه گذاشته و اثرات تأثیر گیاهی پوشش و خاک آب، جمله

، داده است رییآب را به شدت تغ مرسوم یهاها، استفادهمرتبط با آن یهارساختیرشد شهرها و ز(. امروزه 2022

مرتبط با  یاراض یکاربر رییهرها و تغش نیاز نیمأت یبراها ها و دریاچه، رودخانهحذف آب از نهرها به نحوی که

 (. درVandas et al, 2002به دنبال داشته است ) یعیطب طیبر مح ی متعددیامدهایشهر، پ جانبههمه توسعه

 به های آبیبدنه شدن تبدیل تنوع اکوسیستمی، رفتن بین از ضمن منابع آب سطحی، تخریب نتیجه کاهش یا

 سایر موجودات و ساکنان محلی سلامت برای نیز زارشوره از حاصل گردوغبار آن تولید دنبال به و زارشوره

 عملکرد کاهش در زارشوره زا برخاسته گردوغبار این، رود. علاوه برمی شمار به جدی تهدید یک عنوانبه

 های سطحیمنابع آب یکپارچه و مدیریت صحیح احیاء و و حفظ لذا باشد،می مؤثر نیز محصولات کشاورزی

 (.1395باشد )باقری و همکاران، حیاتی می و ضروری بسیار
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 و آب تعدیل در مهمی نقش غیره و هابرکه ها،تالاب ها،رودخانه ها،دریاچه جمله از سطحی ایهمنابع آب     

های انسانی و به دلیل خشکسالی یا دخالتکنند می ایفا سطحی انرژی تعادل و بیوژئوشیمیایی هایچرخه هوا،

 ارتباط سطحی هایآب افزایش یا کاهش(. از طرفی، 1397باشند )ملکی و همکاران، دارای محدودیت می

 پایدار اقتصادی توسعه و طبیعی محیط سلامت برای آن تغییرات پایش و داشته محلی پایدار توسعه با تنگاتنگی

ریزی و ترین مراحل برنامههای سطحی یکی از مهمارزیابی و پایش آب (.Zhang et al, 2022است ) اهمیت حایز

های رایج پایش منابع آبی، کاربرد تلفیقی است. امروزه یکی از روش (IWRM1اجرای مدیریت یکپارچه منابع آب )

طور فزاینده در ارزیابی الگوهای تغییر  است که به (GISو سیستم اطلاعات جغرافیایی ) (RSاز سنجش از دور )

و درک  گیرد. سنجش از دور به ابزار مهمی تبدیل شده است که برای توسعهدر این زمینه مورد استفاده قرار می

زمان فرآیندهای فیزیکی و جهانی مؤثر بر سطح زمین قابل استفاده است و اخیراً این ابزار در ارتباط با کاربرد هم

های (. دادهMallupattu & Reddy, 2013و ترکیبی با سیستم اطلاعات جغرافیایی رشد و توسعه یافته است )

 ارزش جغرافیایی اطلاعات هایسامانه با ترکیب ای( دررهماهوا تصاویر و هوایی هایسنجش از دور )عمدتاً عکس

 تصاویر از عظیمی دارند و در این راستا مجموعه اثرات متقابل کاربری و پوشش اراضی مطالعه علمی برای بالقوه

رویدادهای طبیعی یا  تأثیر و محیطی عناصر زمانی -مکانی الگوی وتحلیلتجزیه حال، و سنجش از دور گذشته

 ایده این اساس بر (.1394است )وحیدی و همکاران،  ساخته پذیرامکان را های گذشتهدهه در انسان هایفعالیت

شناسایی و  هستند، متفاوتی طیفی انتقال و بازتابی خواص دارای زمین سطح در مختلف هایپدیده انواع که

 بندیطبقه گسترده، مفهوم یک در .شودمی انجام بندی تصاویر سنجش از دورطبقه فرآیند طریق از آنها تفکیک

 برای دور از سنجش ایماهواره خام هایداده یا تصویر یک در هاپیکسل تمام بندیطبقه فرآیند عنوانبه تصویر

از این (. Al-doski et al, 2013شود )می تعریف زمین کاربری طبقات یا هابرچسب از ایمجموعه آوردن دست به

های سطحی فراهم تواند مزایای بسیاری در زمینه پایش تغییرات آبتصاویر سنجش از دور می گیری ازرو، بهره

 نماید و در مطالعات متعددی به این موضوع توجه شده است.

آباد چای در هوراند (، روند تغییرات اراضی در حوضه آبریز علی1398اصغری سراسکانرود و همکاران )     

مورد مطالعه  2017تا  1992های آن بر روند مصرف آب را در بازه زمانی بین سال آذربایجان شرقی و تأثیرات

لندست بهره گرفته شده و نتایج مطالعه چنین  OLIو  TMهای اند. در این مطالعه از تصاویر سنجندهقرار داده

آبی با  مشخص نموده است که اراضی کشت آبی، جنگل متراکم و مراتع و همچنین بستر رودخانه و مناطق

مساحت  3و  2اند و در مقابل، اراضی باغی، زراعت دیم، جنگل تنک و مراتع درجه کاهش وسعت مواجه شده

                                                           
1. Integrated Water Resources Management 
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اند که در نتیجه این امر نیاز مصرفی آب بیشتر شده که موجب حذف جریان سطحی رودخانه خود را افزایش داده

(، به 1399است. امینی پارسا و همکاران ) های زیرزمینی در حوضه مطالعاتی گردیدهو پایین رفتن تراز آب

ارزیابی همبستگی فضایی میان روند تغییرات کاربری اراضی و نوسانات کمی آب زیرزمینی در دشت اردبیل 

در چهار مرحله و با استفاده از تصاویر  2014تا  1989های اند. برای این منظور، بازه زمانی بین سالپرداخته

ساخت و ها و نتایج این تحقیق، مناطق انسانیه و تحلیل واقع شده است. مطابق یافتهماهواره لندست مورد تجز

اراضی کشاورزی با افزایش مساحت و اراضی بایر و جنگلی با کاهش مساحت همراه بوده است و از طرفی عمق 

تقیمی بین متر کاهش یافته و لذا ارتباط مس 6/27سال مطالعه چیزی در حدود  25سطح آب زیرزمینی در طی 

های زیرزمینی مشاهده شده است. در وسازها با کاهش عمق سطح آبهای کشاورزی و ساختتوسعه زمین

(، با استفاده از یک روش ترکیبی به مطالعه پوشش سطحی زمین در محدوده 2012) 1تحقیق حسن و همکاران

استان بابل عراق پرداخته شده است. بر اساس نتایج این تحقیق چنین مشحص شده است که به مرور زمان بر 

طقه زایی در منطقه افزوده شده است که ناشی از تحولات مربوط به آب و پوشش گیاهی منشدت روند بیابان

(، در تحقیق خود اقدام به ارزیابی تغییرات کاربری و پوشش زمین در حوضه 2021) 2بوده است. پانده و همکاران

اند. های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی نمودهآبخیز پنجاری در کشور هند با استفاده از تکنیک

شده بندی نظارتاند و از روش طبقهعه نمودهرا برای این منظور مطال 2017و  2014، 2007های ها سالآن

 62/0شده درصد، اراضی ساخته 71/18اند. نتایج نشان داده است که میزان اراضی کشاورزی استفاده کرده

درصد افزایش داشته است. نتایج نهایی حاکی از این بوده  39/17درصد و اراضی آبی  33/40درصد، اراضی بایر 

های تصویری داشته است. دئولی و شده از دقت مطلوبی در شناسایی پدیدهندی نظارتباست که الگوریتم طبقه

های لندست به ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در محدوده (، در تحقیق خود با استفاده از داده2022) 3همکاران

 2001های ده در مابین سالدااند. در این راستا آنان تغییرات رویدر کشور هند پرداخته 4اطراف دریاچه ناینیتال

افزاری های میدانی و نرمهای مختلف و تجزیه و تحلیلاند و با ترکیب شاخصرا مورد مطالعه قرار داده 2018تا 

 ه است. افتیبه شدت کاهش اشاره دوره مورد  یبرا اچهیپخش آب در سطح کهاند به این نتیجه رسیده

 المللیهای بینکه مطابق گزارش است محیطیزیست نظر از جهان کشورهای پذیرترینآسیب از یکی عراق     

بحران  و اقلیمی شدید تأثیرات کانون در را عراق دارد و همین موضوع قرار 129 رتبه در جهان کشورهای بین در

 دو در عراق زیرزمینی، و سطحی هایآب کمبود کم، بارندگی دما، حد از بیش افزایش دلیل دهد. بهمی قرار آب

                                                           
1 . Hassan et al 
2. Pande et al 
3. Deoli et al 
4. Nainital 
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زایی بیابان و خشکسالی گردوغبار، هایطوفان تشدید شده و تبدیل سکونت غیرقابل محیطی تقریباً به آینده دهه

همگی از جمله پیامدهای عمده  دهند،الشعاع خود قرار میهای انسانی را تحتکه به طور مستقیم فعالیت

 گرم هوایوآب از عراق (.  امروزهAlkaradaghi et al, 2018آیند )محیطی در این کشور به شمار میتغییرات زیست

 بر آب منابع برداری ازبهره و سدسازی برای کشورهای همسایه سیاست این، بر علاوه. بردمی رنج آب کمبود و

 هایخشکسالی گذشته هایسال در عراق .بر جای گذاشته است منفی تأثیر های سطحی عراقآب ظرفیت

داده است. علاوه  دست را به دلیل کاهش میزان بارندگی نرمال از زیادی آبی ظرفیت و کرده تجربه را شدیدی

 هایپروژه و فرات و نیز دجله رودخانه آبریز دو حوضه هایدر سرشاخه ترکیه های سدسازیپروژه دلیل بر این، به

ها به قلمرو دخانهرو آب ورودی جریان هستند، اجرا حال در در ایران دجله رودخانه سرچشمه در آبیاری که

(. بر همین اساس ضرورت ارزیابی جامع Jumaah et al., 2023کرده است ) پیدا چشمگیری کاهش سرزمینی عراق

شود. اما با این حال، از روند تغییر و تحولات منابع آب در مناطق مختلف این کشور به شدت احساس می

پراکنده است. در این راستا تحقیق حاضر در راستای نوآوری اطلاعات دقیق و جامع در این زمینه هنوز محدود و 

های سطحی در عراق به چه نحوی و دستیابی به پاسخ مناسب به این سؤال است که روند تغییر و تحولات آب

بوده است. همچنین به دنبال این است که ارزیابی مناسبی از روند تغییرات کاربری و پوشش اراضی در سطح 

مرکز کشور عراق به انجام رساند و به طور خاص تغییر و تحولات صورت گرفته در وضعیت منابع  استان بابل در

های ها و تحلیلها، تکنیکآب سطحی این منطقه را مورد تجزیه و تحلیل قرار دهد. برای این منظور از داده

 ترکیبی سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی بهره گرفته شده است.

  قيروش تحق مواد و-2

تحلیلی به انجام رسیده است. هدف از انجام –تحقیق حاضر یک تحقیق کاربردی است که با روش توصیفی     

عنوان یکی از طبقات های سطحی بهتحقیق حاضر مطالعه میزان و روند تغییرات کاربری اراضی و وضعیت آب

باشد. تحقیق ( می2003-2023اصلی کاربری اراضی در استان بابل عراق در طی یک دوره زمانی بیست ساله )

ای محدوده استان بابل عراق بوده و در این راستا از تصاویر شده تصاویر ماهوارهرتبندی نظاحاضر مبتنی بر طبقه

 +ETM(. برای این منظور، تصاویر سنجنده 1های مختلف ماهواره لندست بهره گرفته شده است )جدول سنجنده

سنجنده و تصاویر  2013سال  8ماهواره لندست  OLI-TIRS، تصاویر سنجنده 2003سال  7ماهواره لندست 

TIRS-OLI  شناسی ایالات متحده آمریکااز پایگاه اینترنتی سازمان زمین 2023سال  9ماهواره لندست (USGS) 

بندی استفاده ها در مراحل مختلف طبقهدانلود و پس از موزاییک تصاویر و استخراج محدوده استان بابل، از آن

برداشت  Google Earthو  GPSنمونه با استفاده از  90داد بندی به تعشده است. علاوه بر این، نقاط تعلیمی طبقه

ها استفاده شده است. به طور کلی، تحقیق حاضر در سه مرحله انجام شده و در مرحله آموزش و ارزیابی از آن
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مراحل انجام تحقیق نشان داده  2پردازش. در شکل پس -3بندی و طبقه -2پردازش، پیش -1گرفته است: 

 شده است.

 موردمطالعهمنطقه  -2-1

(. مساحت 1عنوان محدوده مطالعاتی تحقیق حاضر در نظر گرفته شده است )شکل عراق، به 1استان بابل     

باشد. از نظر موقعیت و حدود نسبی، استان بابل در مرکز کیلومتر مربع می 5340این استان چیزی در حدود 

به دو استان  عراق واقع شده و از سمت شمال به استان بغداد، از سمت شرق به استان واسط، از سمت جنوب

شود. بر اساس آخرین های کربلا و الأنبار محدود میو قادسیه و از سمت غرب و شمال غرب به استان نجف

نفر را در خود جای داده است و تراکم  2065042شده، استان بابل عراق جمعیتی برابر با آمارهای جمعیتی اعلام

  (.Elnaggar et al., 2016حاسبه گردیده است )نفر در هر کیلومتر مربع م 356جمعیتی در این استان 

 : مراحل انجام تحقيق2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 . Babylon 

 بابل استان یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز

 منابع یبررس

 هاداده یآورجمع

 لندست ماهواره ریتصاو

 سنجنده

 OLI-TIRS 

  سنجنده

ETM+ 

 شدهنظارت یبندطبقه

 2023 سال 2013 سال 2003 سال

 راتییتغ روند لیتحل و هیتجز

 راتییتغ یزمان لیتحل

 نیزم یکاربر

 راتییتغ یمکان لیتحل

 نیزم یریکار

 یریگجهینت
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 درجه 40 از یراحت به تابستان در آن دمای هوا در که است بیابانی و خشک هوای و آب دارای استان بابل     

 .شودمی محدود آوریل و امبرنو بین دوره به و محدود بوده بسیار بارندگی در این استان. رودمی فراتر گرادسانتی

میانگین  .است متغیر جولای در گرادسانتی درجه 29 تا ژانویه در گرادسانتی درجه 5 از دما میانگین حداقل

باشد. میانگین دمای هوا در این استان درجه در جولای متغیر می 44درجه در ژانویه تا  14حداکثر دما نیز بین 

 باشدمی مترمیلی 112 حدود تان بابلسالانه در اس بارندگی گراد است. همچنین میانگیندرجه سانتی 5/32

(Othman et al, 2013منابع آب .)های مختلف ز از جنبهل در مرکز کشور عراق نیهای سطحی استان باب 

در این استان برای مقاصد مختلفی  1های مهمی همچون رودخانه حلّهباشند. رودخانهدارای اهمیت زیادی می

گیرند و از طرفی تغییرات در سطح منابع آب از قبیل کشاورزی، آب شرب و گردشگری مورد استفاده قرار می

                                                           
1. Hillah 
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ثیرات منفی بر پوشش گیاهی و اکوسیستم جانوری برجای گذاشته و اقلیم منطقه را نیز تواند تأاین منطقه می

   .(Dawood et al., 2018الشعاع خود قرار دهد )تحت

 : محدوده مطالعاتي تحقيق1شکل 

 های مورد استفادهداده -2-2

 نشان داده شده است. 1مشخصات داده های مورد اسافاده در این تحقیق در جدول 

 های تحقيق: مشخصات داده1جدول 

 قدرت تفکيک مکاني ردیف و گذر ماهواره تاریخ اخذ تصویر نوع سنجنده هانوع داده

تصاویر ماهواره 

 لندست

 +ETMسنجنده 

 7لندست 

1 12/01/2003 037 - 168 

 متر 30

2 12/01/2003 038 - 168 

 OLI-TIRSسنجنده 

 8لندست 

1 07/03/2013 037 - 168 

2 07/03/2013 038 – 168 

 OLI-TIRSسنجنده 

 9لندست 

1 19/01/2023 037 – 168 

2 19/01/2023 038 – 168 

 

 پردازشپيش -2-3

 -2تصحیحات هندسی، -1رسد: ای اغلب به سه روش اصلی به انجام میپردازش تصاویر ماهوارهپیش     

ترین تصحیحات اتمسفری. از بین سه روش مذکور، تصحیحات رادیومتریکی مهم -3تصحیحات رادیومتریکی و 

صورت ر تحقیق حاضر بهشوند و با توجه به اینکه تصاویر مورد استفاده دپردازش تصاویر محسوب میمرحله پیش

ها وجود نداشته است و مستقیماً اند لذا ضرورتی به انجام تصحیحات هندسی بر روی آنشده بودهژئورفرنس

منظور انجام تصحیحات رادیومتریکی در تصاویر مورد تصحیحات رادیومتریکی مورد توجه قرار گرفته است. به

بازتاب سطحی  IAR1محاسبه شده و سپس با کاربرد روش نسبی  استفاده در تحقیق حاضر، ابتدا مقادیر رادیانس

پردازشی در تحقیق حاضر طور کلی فاز پیشمحاسبه شده و تصویر از نظر اتمسفری تصحیح گردیده است. به

                                                           
1. Internal Average Relative Reflectance 
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ها پرداخته شده است و در این راستا سازی آنترتیب بوده است که پس از گردآوری تصاویر اولیه، به آمادهبدین

اند. سپس اندهای تصویری دارای قدرت تفکیک مکانی یکسان با یکدیگر ترکیب شده و وارد پردازش شدهابتدا ب

 عنوان مرز مورد ئتصاویر با هم موزاییک شده و محدوده استان بابل به

ها اعمال مطالعه از تصاویر برش داده شده است. نهایتاً پس از برش تصاویر، تصحیحات رادیومتریکی بر روی آن

 (. 3اند )شکل بندی شدهشده و با استفاده از ترکیبات باندی مورد نظر، تصاویر مذکور وارد فاز طبقه

 (9ماهواره لندست  3و  4، 5ای محدوده استان بابل )ترکيب رنگي کاذب باندهای : تصویر ماهواره3شکل 

 طبقه بندی نظارت شده -3-3

ترین متداول Maximum Likelihoodهای مختلفی است که الگوریتم شده دارای الگوریتمبندی نظارتطبقه     

ها است و با توجه به اینکه در اغلب مطالعات قبلی نتیجه مطلوبی حاصل نموده و نیز دارای و پرکاربردترین آن

 احتمال حداکثر وریتم بهره گرفته شده است.فرآیند پردازشی نسبتاً آسانی است، در مطالعه حاضر نیز از این الگ
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 2چندطیفی فضای در ایناحیه در کلاس هر آن است و در 1بیز قضیه از برگرفته شدهنظارت بندیطبقه روش یک

بندی حداکثر است. به عبارتی طبقه دیگر هایکلاس همه از تربزرگ آن تفکیک عملکرد که شودمی محصور

 تعلق احتمال و است شده توزیع نرمال طوربه باند هر در کلاس آمارهای هر که کندمی احتمال چنین فرض

کند. بر این اساس با تعیین یک آستانه طیفی احتمالی، می محاسبه را خاص کلاس یک به معین پیکسل یک

 (.Ahmad, 2012شوند )بندی میهای مربوطه طبقهها در کلاسهمه پیکسل

 . ارزیابي صحت4-3

 پوشش که است این بر اعتقاد که مرجع هایداده از برخی با بندیطبقه مقایسه با معمولاً بندیطبقه صحت     

 دهندهنشان بندیصحت طبقه به عبارتی دیگر، ارزیابی .شودمی ارزیابی کنند،می منعکس دقت به را زمین واقعی

(.  فرآیند Bogoliubova & Tymkow, 2014است ) مرجع هایداده و شده انجام بندیطبقه بین واقعی تفاوت

 کند و نتایجمی بررسی اند،شده بندیطبقه که را کلاسی و یک از نقاط مرجع هر هایپیکسل ارزیابی صحت،

ماتریس سردرگمی . شودمی مقایسه 3سردرگمی ماتریس قالب یک در زمینی هایداده با تصویر بندیطبقه

 های مختلفی همچون دقتکند. این ماتریس شاخصمی شناسایی و ارائه را بندیطبقه خطاهای کمیت و ماهیت

ترین نیز یکی از مهم 7علاوه بر این، ضریب کاپا .دهدمی نیز نشان را 6کلی دقت و 5تولیدکننده دقت ،4کاربر

شود ای است که در قالب ماتریس سردرگمی محاسبه میبندی تصاویر ماهوارههای ارزیابی صحت طبقهشاخص

(Asikunnaby & Nabila, 2019 شاخص ضریب کاپا مقداری بین .)دهد که مقادیر نزدیک به را ارائه می 1تا  0

معنای حداقل صحت حاصله برای بندی و مقادیر نزدیک به صفر بهمعنای حداکثر صحت طبقهیک به

 ,Rwanga & Ndambukiباشد )می 85/0گرفته است و مقدار قابل قبول برای آن حداقل های صورتبندیطبقه

                                                           
1. Bayes' theorem 
2. Multispectral 
3. Confusion Matrix 
4. User accuracy (UA) 
5. Producer's accuracy (PA) 
6. Overall accuracy (OA) 
7. Kappa coefficient (KC) 
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2017; Abbas & Jaber, 2020های بندی تصاویر در این مطالعه با استفاده از داده(. بر همین اساس، نتایج طبقه

 اند، اعتبارسنجی شده است.آوری شدهنقطه که با استفاده از عملیات میدانی جمع 36مرجع زمینی به تعداد 

 پررنگ( 12، با قلم (B Nazaninو بحث  نتایج -3

نشان داده شده  4بندی کاربری اراضی استان بابل با استفاده از روش حداکثر احتمال در شکل نقشه طبقه     

های سطحی به رنگ آبی، اراضی شهری به رنگ زرد، پوشش گیاهی به رنگ سبز، است. در نقشه حاصله، آب

رمز و اراضی زراعی دیم به رنگ نارنجی خاک و زمین لخت به رنگ بنفش روشن، اراضی زراعی باغی به رنگ ق

ها از زمین در نواحی مختلف بردارینشان داده شده است. با توجه به گستردگی استان بابل، انواع استفاده و بهره

ترین شاخه آن یعنی رود حلّه نقش اصلی را در رسد و از طرفی موقعیت رودخانه فرات و مهمآن به انجام می

ختلف بر عهده دارند به نحوی که توزیع اراضی زراعی و نواحی شهری و روستایی در های مپراکنش کاربری

باشد. از سوی دیگر، با توجه به موقعیت برّی نواحی جنوبی پیرامون این دو رودخانه به وضوح قابل مشاهده می

 بوده است.های لخت در این نواحی بیش از سایر نواحی استان و شرقی استان، توزیع اراضی بایر و خاک
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 ( 2023و ج: سال  2013، ب: سال 2003راضي استان بابل )الف: سال بندی کاربری انقشه طبقه :4شکل 

کیلومتر مربع از مجموع مساحت  14/174حدود  2003بندی کاریری اراضی، در سال بر اساس نقشه طبقه

های آبیاری بوده است ها و کانالها، دریاچهها، تالابهای سطحی اعم از رودخانهاراضی استان بابل مربوط به آب

دهنده سالی همراه  اند که نشانر گرفتههای سطحی در بدرصد از اراضی در این سال را آب 26/3و از این نظر 

کیلومتر مربع که  6/698آبی در منطقه بوده است. همچنین مناطق شهری و روستایی مساحتی در حدود با کم

اند. علاوه بر این، پوشش گیاهی منطقه از قبیل درصد از کل گستره استان است را در بر گرفته 08/13مساوی با 

درصد  97/0اند،ای بودهی از اراضی رهاشده که به مرور شاهد رشد گیاهان علفی و بوتهمراتع و علفزارها و قسمت

کیلومتر مربع را اشغال نموده است. سطوح خاکی و لخت موجود در سطح  25/52از مساحت منطقه و به عبارتی 

درصد از  2/15که کیلومتر مربع  3/815نحوی که اند بهاستان نیز دارای وسعت قابل توجهی در این سال بوده

زارهای ساحلی، اراضی بایر اند. این اراضی اغلب دربرگیرنده بیابان، شورهکل گستره استان است را فرا گرفته

های خاکی و سنگزارهای بلااستفاده در سطح منطقه بوده است که مشخصاٌ دارای خصوصیات شهری و زمین

درصد از کل  32/67نهایتاً اراضی زراعی منطقه در مجموع اند. طیفی متفاوتی با سایر اراضی مورد مطالعه بوده

درصد  33/4های زراعی دیم و درصد مربوط به زمین 9/62اند که از این مقدار اراضی را به خود اختصاص داده

ها( بوده است. بر این اساس، اراضی زراعی باغی و ها، باغات میوه و بوستاننیز مربوط به زراعت باغی )نخلستان

 2013اند. در سال کیلومتر مربع در این سال را فرا گرفته 78/3363و  36/231ترتیب وسعتی در حدود ی بهدیم

رخ داده است که در یک نگاه کلی،  2003ای در ساختار کاربری زمین در مقایسه با سال تغییرات گسترده

های ویژه زمینزراعی و بهبیشترین تغییر و تحولات مربوط به گسترش وسعت اراضی شهری و کاهش اراضی 

طور کلی، در این سال به استثنای اراضی زراعی و پوشش گیاهی، سایر زراعی دیم در منطقه بوده است. به 

کیلومتر  44/729های سطحی اند. بر این اساس، آبطبقات کاربری زمین روند افزایش وسعت را نشان داده

کیلومتر مربع و خاک و اراضی لخت  97/425گیاهی کیلومتر مربع، پوشش  1/1922مربع، اراضی شهری 

 21/1242اند. همچنین، اراضی زراعی در مجموع کیلومتر مربع از کل مساحت منطقه را در بر گرفته 38/1015

اند درصد از مجموع مساحت استان بابل را به خود اختصاص داده 36/23کیلومتر مربع یعنی چیزی در حدود 

کیلومتر  42/200%( و بخشی نیز به اراضی باغی با  5/19کیلومتر مربع ) 78/1041م با که اغلب آن به اراضی دی

کیلومتر  6/825های سطحی با مساحتی بالغ بر ، آب2023%( مربوط بوده است. در مقابل، در سال  85/3مربع )

هری نیز در این اند. اراضی شدرصد از اراضی منطقه در این سال را به خود اختصاص داده 46/15مربع حدود 

کیلومتر مربع محاسبه گردیده است. پوشش  94/1251ها درصد از منطقه را فرا گرفته و مساحت آن 45/23سال 
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درصد از کل  89/0کیلومتر مربع و  68/47گیاهی منطقه در این سال دارای گستره ناچیزی بوده و مساحت آن 

اند به نحوی که مساحت این ل بسیار چشمگیر بودههای خاکی و لخت در این ساوسعت منطقه بوده است. زمین

درصد از کل وسعت منطقه محاسبه شده است.  5/33کیلومتر مربع یعنی  5/1789دسته از اراضی در این سال 

کیلومتر مربع را به خود  6/1392و  05/28ترتیب مساحتی برابر با اراضی زراعی باغی و دیمی نیز در این سال به

 (.2)جدول اند اختصاص داده

 : مساحت کاربری اراضي استان بابل2جدول 

 2023سال  2013سال  2003سال  

طبقات کاربری 

 زمین

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 سهم )درصد(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 سهم )درصد(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 سهم )درصد(

 46/15 616/825 66/13 44/729 26/3 143/174 های سطحیآب

 45/23 943/1251 99/35 111/1922 08/13 6/698 اراضی شهری

 893/0 685/47 97/7 976/425 978/0 254/52 پوشش گیاهی

 51/33 501/1789 015/19 389/1015 27/15 3/815 خاک و زمین لخت

 53/0 059/28 856/3 428/200 33/4 366/231 زراعت باغی

 08/26 61/1392 509/19 785/1041 99/62 788/3363 زراعت دیم

 100 815/5339 100 815/5339 100 815/5339 مجموع

بندی کاربری زمین چنین مشخص شده است که تغییر و تحولات در سطح استان بابل بر اساس نتایج طبقه     

در طی این دو دوره نسبتاً وسیع بوده است. بر همین اساس و از نظر درصد تغییرات ایجاد شده در طبقات 

کیلومتر  14/174از های سطحی منطقه ( گستره آب2003-2013کاربری زمین، در طی دوره اول ده ساله )

کیلومتر مربع یا  3/555کیلومتر مربع افزایش یافته است که به معنای از اضافه شدن حدود  44/729مربع به 

های باشد. از طرفی دیگر، وسعت آبدرصدی این گروه از اراضی در منطقه می 13/76به عبارتی تغییرات مثبت 

کیلومتر  61/825به  2013کیلومتر مربع در سال  44/729سطحی در دوره دوم نیز افزایش یافته است و از 

کیلومتر مربعی آن بوده است. بر اساس نتایج ارزیابی  17/96رسیده که حاکی از رشد  2023مربع در سال 

ها دارای اند و سایر کاربریهای زراعت باغی منطقه دارای روند ثابت و پیوسته کاهشی بودهتغییرات، تنها کاربری

اند. به عبارتی دیگر، در طی دوره ده ساله اول با روند کاهشی یا افزایشی وب افزایشی یا کاهشی بودهروند متنا



 
            )مطالعه موردی: استان GISآبی و با استفاده از سنجش از دور و ارزیابی تغییرات کاربری اراضی با تأکید بر تأثیرات کم
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اند که این روند در دوره ده ساله دوم به صورت روند افزایشی یا کاهشی خود را نشان داده است همراه شده

 (.5)شکل 

 
 2003-2023روند تغييرات کاربری اراضي استان بابل در بازه زماني  :5شکل 

درصد از  48/92درصد از پوشش گیاهی،  81/99ها حاکی از این بوده است که بیش از از طرفی دیگر، یافته     

به سایر طبقات کاربری  2003-2013های سطحی منطقه در طی دوره درصد از آب 67/89اراضی زراعی باغی و 

درصد، بیشترین  12/85اند. بر این اساس، بیشترین تبدیل پوشش گیاهی به اراضی دیم با اضی منتقل شدهار

های سطحی به خاک و زمین لخت با درصد و بیشترین تبدیل آب 29/76تبدیل زراعت باغی به زراعت دیم با 

طبیعی منطقه )اعم از آب و توان گفت که در این سال پوشش درصد اتفاق افتاده است و بنابراین می 83/90

ای را نشان های زراعی دیمی در این دوره کاهش گستردهگیاه( دستخوش تغییرات بسیار زیادی شده و فعالیت

درصد،  47/78ترتیب برابر با داده است. بعلاوه، نرخ تبدیل اراضی شهری، خاک و زمین لخت و اراضی دیم به

که از نظر تغییرات کاربری، حداکثر تبدیل اراضی شهری به درصد محاسبه شده است  7/23درصد و  01/68

درصد و حداکثر تبدیل  4/40درصد، حداکثر تبدیل خاک و زمین لخت به اراضی دیم با  17/58اراضی دیم با 

درصد اتفاق افتاده است. به عبارتی در این دوره توسعه اراضی زراعی شهری  61/9اراضی دیم به اراضی باغی با 

مختلف منطقه تأثیر اصلی را بر تغییر کاربری زمین در استان بابل بر جای گذاشته است به نحوی که در نواحی 
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درصد از این اراضی در طی ده سال، تبدیل سایر طبقات کاربری به آن نیز با  29/76علاوه بر ثابت ماندن حدود 

درصد از  66/15های سطحی، ز آبدرصد ا 32/10ارقام مذکور اتفاق افتاده است. این در حالی است که تنها 

درصد از اراضی  51/7درصد از خاک و اراضی لخت و  98/31درصد از پوشش گیاهی،  18/0اراضی شهری، 

خاک و زمین لخت متحمل بیشترین تغییر و تحولات  2023اند. در مقابل، در سال زراعی باغی بدون تغییر بوده

ها تبدیل به سایر انواع کاربری 2023اراضی این کاربری در سال درصد از  15/93ای که حدود شده است به گونه

درصد مربوط  83/91اند که بیشترین میزان این تغییرات به تبدیل خاک و زمین لخت به اراضی شهری با گشته

 درصد از این کاربری بدون تغییر باقی مانده است. اراضی زراعی دیم که در دوره ده ساله 84/6بوده است و تنها 

اند بودند در این سال نیز تغییرات نسبتاً زیادی را شاهد بوده قبلی بیشترین شدت تغییرات کاربری را سبب شده

اما تفاوت این دوره با دوره قبلی در این است که اراضی زراعی دیم سطح زیادی را از دست داده و به سایر اراضی 

درصد به اراضی زراعی  56/32است. از این میزان، درصد محاسبه شده  94/89اند که این میزان تبدیل شده

درصد از  05/10رود. بر این اساس، تنها باغی تبدیل شده است که بیشترین تغییرات این اراضی به شمار می

اراضی زراعی دیم در این سال همچنان بدون تغییر پابرجا مانده است. پوشش گیاهی منطقه همچون دوره قبلی 

درصد از وسعت آن  8/88شده و گستره زیادی را نیز از دست داده است به طوری که  متحمل تغییرات زیادی

درصد از پوشش قبلی پابرجا مانده است. در این سال پوشش گیاهی به  2/11ها تغییر یافته و به دیگر کاربری

رود و از این درصد به خاک و زمین لخت تبدیل شده که بیشترین تغییر این کاربری به شمار می 18/36میزان 

درصد  69/84های سطحی منطقه نیز در حدود ایم. آبمنطقه بودهزایی در سطح نظر باید گفت که شاهد بیابان

 31/15که تنها ها به خاک و زمین لخت تبدیل شده است درصورتیدرصد از آن 19/59با تغییر همراه بوده و 

ترتیب تغییراتی به میزان شهری و اراضی زراعی باغی بهها بدون تغییر مانده است. نهایتاً اراضی درصد از آن

 (.4و  3اند )جدول درصد را نشان داده 35/44درصد و  52/67

 )درصد( 2003-2013: ماتریس تغييرات کاربری اراضي استان بابل در بازه 3جدول 

های آب طبقات کاربری اراضي
 سطحي

اراضي 
 شهری

پوشش 
 گياهي

خاک و 
 زراعت دیم زراعت باغي زمين لخت

 3/0 245/0 243/10 692/0 949/1 329/10 های سطحیآب

 612/7 779/3 151/11 663/15 523/21 707/0 اراضی شهری

 489/0 612/2 612/2 183/0 604/0 078/0 پوشش گیاهی

 687/5 723/0 984/31 478/27 423/15 835/90 خاک و زمین لخت

 617/9 514/7 606/3 851/3 323/2 407/0 زراعت باغی

 297/76 127/85 405/40 134/52 177/58 644/7 زراعت دیم
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 100 100 100 100 100 100 مجموع

 703/23 486/92 016/68 817/99 477/78 671/89 تغییرات طبقه 

 )درصد( 2013-2023: ماتریس تغييرات کاربری اراضي استان بابل در بازه 4جدول 

 طبقات کاربری اراضي
های آب

 سطحي

 اراضي

 شهری

پوشش 

 گياهي

خاک و 

 زمين لخت
 زراعت دیم زراعت باغي

 536/19 556/12 534/0 282/26 926/11 31/15 های سطحیآب

 457/23 16/17 837/91 318/4 472/32 379/4 اراضی شهری

 787/0 051/0 028/0 2/11 439/0 819/6 پوشش گیاهی

 596/23 589/14 845/6 183/36 508/42 195/59 خاک و زمین لخت

 566/32 643/55 712/0 631/20 561/12 929/1 زراعت باغی

 058/10 001/0 045/0 386/1 093/0 368/12 زراعت دیم

 100 100 100 100 100 100 مجموع

 942/89 357/44 155/93 8/88 528/67 69/84 تغییرات طبقه 

 

ورت بوده است که تفاوت نسبتاً زیادی به لحاظ تغییرات صطور کلی روند تغییرات فضایی منطقه بدین به     

 2003شود. بر همین اساس، اغلب مناطقی که در بازه کاربری اراضی در طی این دو دوره ده ساله مشاهده می

متحمل تغییرات نسبتاً زیاد  2023تا  2013اند، در بازه بدون تغییرات یا دارای کمترین تغییرات بوده 2013تا 

های واقع در جنوب شرقی استان در اند. از طرفی دیگر، برخی از مناطق همچون قسمتتا بسیار زیادی شده

اند. بر اساس متحمل تغییر و تحولات چندان زیادی نشده 2013تا  2003همچون دوره  2023تا  2013دوره 

تغییرات اصلی کاربری اراضی عمدتاً ناشی از توسعه اراضی شهری و  مشخص گردیده است، 6آنچه که در شکل 

های سطحی، ها اعم از آبکه تغییر و تحولات مربوط به سایر کاربریاراضی بایر و لخت بوده است، درحالی 

تر موجب تغییر و تحولات چشمگیر گردیده است. بنابراین تغییرات کاربری پوشش گیاهی و اراضی لخت کم

در سطح استان بابل صرفاً ناشی از دخالت یک عامل خاص نبوده و روندهای زمانی و مکانی در آن دخیل اراضی 

های آبی اعم از دریاچه، تالاب و مرداب در نواحی ، پهنه2013تا  2003بوده است. از این نظر، در بازه زمانی 

اند که این امر ناشی از در بر گرفتهجنوب شرقی، شمال غربی و بعضاً جنوب غربی بیشترین میزان تغییرات را 
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تغییرات تراز آب رودخانه فرات و شاخه اصلی آن در منطقه یعنی رودخانه حلّه بوده است. در مقابل، نواحی 

شمالی تا مرکزی استان، آب به طرق مختلف و به منظور کشاورزی و آبیاری مورد استفاده قرار گرفته و تغییرات 

نیز روند تغییرات  2023تا  2013استان بابل ثبت شده است. از طرفی در بازه زمانی  در آن کمتر از سایر نواحی

ایم، اراضی با تغییرات همراه های منطقه در مقایسه با دوره قبلی و در مناطقی که کمتر شاهد تغییرات بودهآب

ها در راعی و گسترش آناند که از این نظر تغییرات ناچیز بوده است و بیشتر تغییرات مربوط به اراضی زشده

های منطقه در نواحی جنوبی و شرقی ها، آبنواحی مختلف استان بوده است. به طور کلی و بر اساس ارزیابی

اند درحالی که نواحی شمالی تغییرات نسبتاً کمتری در این زمینه استان دچار بیشترین تغییر و تحولات شده

 دهند.نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2003-2023تغييرات فضایي کاربری اراضي استان بابل در بازه زماني : 6شکل 

های مورد مطالعه با استفاده شده در هر یک از سالبندی نظارتنهایتاً ارزیابی صحت و برآورد خطای طبقه     

 بندی در سه(. بر اساس نتایج، دقت کلی طبقه5بندی به انجام رسیده است )جدول از ماتریس خطای طبقه

محاسبه شده است. همچنین ضریب  06/91و  89/90، 23/88به ترتیب برابر با  2023و  2013، 2003سال 
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به دست آمده است که نتیجه هر دو  8938/0و  8720/0، 87/0کاپا برای سه سال مذکور به ترتیب برابر با 

 بندی و اعتبار نتایج آن داشته است. شاخص حاکی از حصول دقت بالای طبقه

 شدهبندی نظارت: نتایج ماتریس ارزیابي دقت طبقه5 جدول

 طبقات کاربری اراضي
 ( PA) دقت توليدکننده  (UA) دقت کاربری

2003 2013 2023 2003 2013 2023 

 46/87 90 84 14/92 7/89 33/83 های سطحیآب

 36/86 5/88 57/87 62/84 85 44/84 اراضی شهری

 100 91/93 00/80 00/82 83 75/81 پوشش گیاهی

 99/97 9/95 15/95 32/94 13/90 42/92 خاک و زمین لخت

 09/90 83 86 34/84 78/86 89 اراضی زراعی باغی

 76/87 44/83 65/76 45/83 89 12/88 اراضی زراعی دیم

 23/88 89/90 06/91 (OAبندی )ضریب کلی طبقه

 87/0 8720/0 8938/0 (KCضریب کاپا )

 

 گيری. نتيجه4

های ملی مختلف کشور عراق باید گفت که با توجه به نتایج حاصله و در نظر گرفتن نتایج مطالعات و طرح     

نماید. با توجه به موقعیت منطقه بابل در عراق و نیز عدم توسعه صنایع، کشاورزی نقش اصلی را در منطقه ایفا می

 کشاورزی سهم افزایش که اگر تصور شده است چنین بینانههای دولتی عراق در حالتی خوشها و برنامهدر طرح

 درصدی 4/8، با جهشی 2015 سال در شدهتعیین هدف عنوان به درصد، 5/4 از داخلی کشور ناخالص تولید در

 برای مضر انرژی منابع از حاصل سود به وابستگی کاهش به است برسد، ممکن 2022 سال در درصد 2/5 به

 از خود اصلی مناطق در جوامع حفظ تغییر، حال در جمعیت تثبیت ایبر مکانیزمی عنوان به زیست، محیط

 این انتظار در حال، این با .شود منجر گرمایش کاهش همچنین و زمین فرسایش و زاییبیابان با مقابله طریق

به رها  کشاورزی بخش در دولت گذاریسرمایه است و کاهش محقق نشده گذشته به خوبی سال هفت طی

گیری از پیامدهای اثرات چندان محسوسی بر پیش و منجر شده اقتصادی سیستم در بخش شدن این
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 شدید اثرات محیطی نداشته است. همین امر سبب تغییرات ناگهانی اراضی کشاورزی و به دنبال آنزیست

 در مناطق مختلف شده است. محیطیزیست

 دومین هم و آب کنندهمصرف بزرگترین دیده، را آسیب بیشترین کشاورزی علاوه بر اینکه از طرفی دیگر، بخش

ای که آمارهای موجود به گونه .است طبیعی در عراق بوده تبخیر از پس ملی سطح در آب هدررفت اصلی منبع

 .است داده اختصاص خود به پرآب های سال در را عراق آب مصرف از درصد 63 حاکی از این است که کشاورزی

کشاورزی  برای آب مترمکعب میلیارد 32 ،2020 سال مانند هیدرولوژیکی خشکسالی هایسال برای مثال، در

 شور کشیزه به دیگر مترمکعب میلیارد 10 و هدر رفته آن متر مکعب میلیارد 1/7 که شده مصرف در عراق

 جبران بالا نیز وریبهره با که است آب هدررفت از سطحی دهندهنشان این .شده است تبدیل استفاده غیرقابل

 از کشاورزی محصولات تولید مسلحانه، هایدرگیری و محیطیزیست هایچالش دلیل همچنین، به .شودنمی

 دست از را آبیاری منابع به دسترسی عراقی کشاورزان دو سوم و است یافته کاهش درصد 40 حدود 2014 سال

 سرعت توسط کشورهای همسایه به هیدرولوژیکی منابع انحصار زمان از عراق آب اند. علاوه بر این، منابعداده

 ممکن که شده آبی بحرانی در مناطق مختلفی از مرکز و جنوب عراقکم به منجر امر این .است یافته کاهش

 اثرات کل شدت و انداخته خطر به را عراق به های جاریآب ورودی از درصد 80حدود  2025 سال تا است

 RS فناوری و GIS دانش از استفاده که داده است نشان نتایج تحقیق .ایدنم تشدید را در منطقه محیطیزیست

شناسایی و پایش تغییرات کاربری اراضی در استان بابل و اتخاذ تصمیمات مناسب در آینده بسیار مؤثر و  برای

همین اساس، باشد. بر گرفته نیز مؤید این نکته میهای صورتباشد و دقت حاصله برای نتایج پردازشمطلوب می

 نواحی در کاربری اراضی ارزیابی و پایش مختلف هایایده ارائه در این قابلیت را دارد که حاضر تحیق نتایج

 گیرد. علاوه بر این، تحقیقات قرار نظر محققان مد های آتیپژوهش در و شده واقع مورد استفاده استان مختلف

محیطی از جمله آب یا پوشش  تغییر فاکتورهای اثر مطالعه محرک تغییرات کاربری اراضی و عوامل به باید آتی

 .باشند داشته بیشتری توجه در این زمینه گیاهی

از نظر گستره تغییرات کاربری اراضی نتایج تحقیق حاضر با توجه به این که شدت و گستره تغییرات کاربری      

اراضی در دوره ده ساله دوم در مقایسه با دوره ده ساله اول بیشتر شده است این امر با نتایج مطالعه عثمان و 

ج تحقیق حاضر با یافته های تحقیق احمد (، همسو بوده است. در خصوص بیابان زایی نیز نتای2013همکاران)

(، مبنی بر این که روند بیابان زایی در استان بابل رو به افزایش بوده است، هم راستا 2012حسن و همکاران)

(، چنین مشخص نموده 2020بوده و نتایج آن را تأیید نموده است. اما در مقابل، نتایج تحقیق الکواز و الزبیدی )

وشش گیاهی در محدوده استان بابل و علی الخصوص حوضه آبی رودخانه حله تا سال است که سهم آب و پ

روند افزایشی داشته است که از این نظر با نتایج تحقیق حاضر در تضاد می باشد و نتایج این تحقیق را  2019
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اره کرد که رد کرده است. در مورد این که علت و منشا تغییرات کاربری اراضی فقط کمبود آب نیست باید اش

عواملی از قبیل توسعه اراضی زراعی، رشد ساخت و سازهای شهری و روستایی و عوامل اقلیمی به عنوان 

فاکتورهای اصلی تغییر کاربری اراضی در سطح استان بابل مطرح بوده اند و نتایج تحقیق حاضر با نتایج تحقیق 

 ید نموده است.(، هم راستا بوده و نتایج آن را تأی2018داود و همکاران )

 

  منابع-5

(. بررسی روند تغییرات کاربری اراضی 1398زاده، رسول.، میری آتشگاه، زهرا. )اصغری سراسکانرود، صیاد.، حسن

ی زمانی ی آبریز علی آباد چای هوراند و ارزیابی تأثیرات آن بر روند مصرف آب در باغات میوه در بازهحوضه

 .37-56، صص 5، سال 19شماره هیدروژئومورفولوژی، . 1992-2017

(. بررسی همبستگی 1399امینی پارسا، وحید.، عزیزی، علی.، ملک محمدی، بهرام.، خیاط رستمی، بابک. )

علوم و تکنولوژی زمانی میان روند تغییرات کاربری زمین و نوسانات کمی آب زیرزمینی در دشت اردبیل. -فضایی
 .304-317، صص 7، شماره 22دوره محیط زیست، 

(. تحلیل تغییرات پهنه آبی دریاچه بختگان 1395باقری، محمدحسین.، باقری، علی.، سهولی، غلام عباس. )

 .1-11، صص 3سال دوزادهم، شماره تحقیقات منابع آب ایران، تحت تأثیر عوامل طبیعی و انسانی. 

(. تحلیل 1397الاسلام، فرید. )شیخملکی، سعیده.، سفیانیان، علیرضا.، سلطانی کوپانی، سعید.، پورمنافی، سعید.، 

الگوی تغییرات پهنه آبی تالاب هامون در دوره آبگیری سالیانه و تغییرات کاربری و پوشش اراضی منطقه. 

 .216-225، صص 1سال چهاردهم، شماره تحقیقات منابع آب ایران، 

مقدم، درضا.، رضاییفرد، احمد.، صادقی، سیدحمیاسغر.، فاخریوحیدی، محمدجواد.، جعفرزاده، علی

(. بررسی تغییرات پوشش و کاربری اراضی حوضه آبریز لیقوان در 1394محمدحسین.، ولیزاده کامران، خلیل. )

 .75-100، صص 49سال پانزدهم، شماره فضای جغرافیایی، استان آذربایجان شرقی. 
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Evaluation of land use changes with an emphasis on the water scarcity 

impacts and using remote sensing and GIS (case study: Babylon province, 

Iraq) 

Abstract 

Land use and land cover (LULC) is an important part of the surface elements of the earth 

with physical structure and characteristics related to human life. The complex dynamics 

in the arrangement of surface cover (land, water and vegetation) as well as between land 

use and climate affect the process of changes in the surface of different regions in spatial 

and temporal scales. In this regard, water is one of the basic components of the earth's 

surface cover, which is of vital importance to keep the environmental structure balanced 

to meet all human needs. Nevertheless, the water scarcity trend has intensified in Iraq due 

to natural and political factors, especially in its central and southern parts. Accordingly, 

the current research has evaluated the trend of land use changes in the Babylon province 

in the center of Iraq, and specifically, the changes in its surface water status have been 

studied. Our research is based on the supervised classification of satellite images of Babol 

Province, Iraq, and in this regard, ETM+ sensor images of Landsat 7 satellite in 2003, 

OLI-TIRS sensor images of Landsat 8 satellite in 2013 and Landsat 9 satellite in 2023 

were used and the maximum likelihood technique was performed on them. According to 

the results, during the first ten-year period (2003-2013), The surface water area has 

increased from 174.14 km2 to 729.44 km2. In the second ten-year period (2013-2023), the 

extent of surface water has increased from 729.44 km2 to 825.61 km2. The results of the 

research have determined that factors such as the development of residential lands and 

the growth of urban constructions and climatic factors have been mentioned as the main 

factors of land use change in Babylon province, and the cause and origin of land use 

changes in Babyl province is not only water scarcity. 

Keywords: Change detection, supervised classification, water scarcity, GIS, Iraq. 

 


