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 3شبنم ترابي  ،12اکبر اصغری زماني،  1 *ایرج تيموری
 دانشگاه تبريز ريزی شهریگروه جغرافیا و برنامه گروه دانشیار -1

 ريزی شهری دانشگاه تبريزبرنامه دانشیار گروه جغرافیا و -2

 ريزی شهریبرنامه ز گروه جغرافیا ويآموخته کارشناسي ارشد دانشگاه تبردانش -3

 

 چکیده : 

بب مي شود تابش سدارد. اين پديده مطالعه جزاير حرارتي و بررسي سازوکار يا مکانیسم های آن در برنامه ريزی شهری اهمیت زيادی 

مای طي شب با ورودی طي روز در لابای ساختار شهری به دام افتاده و در هنگام شب باز تابیده شود و طي آن فراينده سرد شدن د

ری های شهر اع کارببدنبال شناسايي عوامل ايجاد جزاير گرمايي در شهر ارومیه و تاثیر انو سرعت کمتری اتفاق مي افتد. پژوهش حاضر

ترا برای بازه شب در  برای روز و سنجده استر ماهواره 8بدين منظور از داده های ماهواره ای لندست  بر میزان شدت جزاير حرارتي است.

ورفولوژی مطابق با شاخص م 100متر در  100استفاده شد. مورفولوژی شهری با استفاده از فیش نت های  2021و  2015دو دوره 

یون جنگل نهايتا از رگرسج گرديد. همچنین از الگوريتم رفرنس چنل برای استخراج دمای سطح زمین استفاده شد. شهری استخرا

 72الت توانست حيافته های مدل رگرسیون جنگل تصادفي در بالاترين متغیرها استفاده شد. تصادفي برای بررسي میزان اثر هر کدام 

ورد کنندگي مدل برای برآورد کند. کمترين حالت برآ 2021درصد از رفتار پديده جزيره حرارتي شهر ارومیه را طي بازه روز در تابستان 

یوني ژی شهری در مدل بدست آمده رگرسدرصد مي باشد. ضريب اهمیت متغیرهای شاخص مورفولو 55با  2015بازه شب تابستان 

 2021ابستان تو در  92/25، نور شب با ضريب اهمیت  2015متفاوت بوده ولي برای بازه شب مهمترين متغیر اثر گذار در تابستان 

 بود.  46/32شاخص پوشش گیاهي با ضريب اهمیت 

 ارومیه، جنگل تصادفي ، مورفولوژی شهری، شهری  جزاير حرارتي:  واژگان کليدی
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 مقدمه 

معمولي ترين پديده های شهری محسوب مي شوندکه در آن ها برخي از مناطق شهری ( جزو UHIجزاير حرارتي شهری )

. مطالعه اين پديده (Voogt & Oke, 2003, 371)بخصوص مراکز شهرها چند درجه از مناطق اطرافشان گرم تر مي باشند

اين مساله باعث مي  برخوردار استو بررسي ساز و کار يا مکانیسم آن برای برنامه ريزی های شهری از اهمیت بسیار زيادی 

شود تابش ورودی در طي روز در لابه لای ساختار شهری به دام بفتد و در هنگام شب باز تابیده شود که طي آن فرايند طبیعي 

سرد شدن دما طي شب با سرعت کمتری اتفاق مي افتد در نتیجه دمای هواهي شهرها به طور معمول از دمای هوا در مناطق 

بالاتر مي رود در واقع مي توان گفت شدت جزاير حرارتي به عوامل متعددی وابسته بوده که مي توان به عواملي نظیر  حومه ای

و...  ، شکل شهرها ، خواص مواد شهری، نور شبويژگي های هواشناسي ، توپوگرافي ، کاربری و پوشش اراضي سطح شهرها

جزاير حرارتي اثرات مختلفي . Sobrino & et al, 2004: 377 and EPA,2008 and Solecki,2004:10 اشاره کرد

را بدنبال دارد که مي توان به افزايش مصرف انرژی، افزايش انتشار گاز های آلاينده و تغییرات اقیمي و نهايتاٌ به خطر افتادن 

قرار داده اند که مي توان  پژوهش های مختلفي جزاير حرارتي در شهرها را مورد بررسي و مطالعهسلامت انسان ها اشاره کرد. 

( به تغییر پذيری فضايي زماني حرارت در زمینه کاربری پوشش شهر تبريز 1386به موارد زير اشاره کرد امیری و همکاران)

مربوط به کاربری مسکوني بوده که طي سال  1998پرداختند. نتايج اين پژوهش نشان داد که گرم ترين طبقه پوشش در سال 

( نیز با مطالعه رابطه میان حرارات سطح 1388ي باير گرمترين نقاط محسوب مي شدند. شکیبا و همکاران )پوشش اراض 2001

و شاخص پوشش گیاهي اثر تعديل کننده گي دمايي پوشش گیاهي در شهر تهران را نشان دادند. در مطالعه ديگری نیز صادقي 

نشان دادند که مساحت جزاير حرارتي  2010تا  1986ران در بازه ( با بررسي تغییرات جزاير حراراتي ته1391نیا و همکاران )

تهران بخاطر کمبود پوشش گیاهي و بالا بودن کاربری های  22و  21افزايش يافته و نواحي غرب و جنوب غرب منطقه 

( نیز  با 1392صنعتي و انبارداری و فرودگاه جزاير حرارتي شديدی را دارند. از طرف ديگر هاشمي و همکاران ) –کارگاهي 

بررسي توزيع مکاني و گراديان تغییرات دمای سطح و شاخص پوشش گیاهي در مناطق تهران حداکثر دمای مشاهده شده را 

( 1395در پهنه های کوهستاني شرق و پهنه های صنعتي غرب تهران نشان دادند. در همین راستا، فیضي زاده و همکاران )

گیاهي زياد و پوشیده از آب دمای کم و مناطق با پوشش گیاهي کم و خاک لخت دمای نیز نشان دادند که مناطق با پوشش 

( نیز در پژوهشي نشان دادند که موثرترين عامل در ايجاد جزاير 1396بالايي را دارند.  همچنین ولي زاده کامران و همکاران )

ری اراضي و ارتفاع مي باشند. در پژوهش حرارتي در محدوده شهر زنجان به ترتیب شیب، جهت شیب، پوشش گیاهي ، کارب

( اين مساله را نشان دادند که پس از کاربری های صنعتي، زمین های سازماني )اراضي 1399ديگری نیز اسدی و همکاران )

باير  و يا دارای پوشش آسفالت بزرگترين عامل در ايجاد و تشديد جزاير حراراتي بشمار مي روند. در پژوهش ديگر  حلبیان 

( نیز در شهر شیراز نشان داد که اراضي باير پیرامون شهر دارای بالاترين دما مي باشد. پژوهش ايشان همچنین نشان 1399)

( بوده است.  %36داد که رشد نابسامان شهر و کاهش پوشش گیاهي مهم ترين عامل در گسترش جزير گرمايي ) به میران 

( نیز 2005با پژوهش های داخلي بدست آورند. برای مثال؛ ژيائو و مودی ) پژوهش های خارجي نیز کمابیش نتايج مشابهي را

 نشان داده اند که الگوی توزيع پراکندگي جزاير حرارتي در مناطق شهری با الگوی توزيع پوشش اراضي رابطه مستقیم دارند. 



 
 ( 2021- 2015 ي)بازه زمان هیشهر اروم: یدر شهرها  نمونه مورد يحرارت ريبر جزا یشهر کيعوامل مورفولوژ ریتاث يبررس

 3  شبنم ترابي اکبر اصغری زماني، ايرج تیموری،  

 

 

( نیز نتیجه گرفته اند که میزان دما با سطوح نفوذ ناپذير ) آسفالت( رابطه مثبت و با اراضي 2007همینطور ونگ و همکاران )

( نیز اين مساله نشان داده شده است  2013در پژوهش سابرينو و همکاران )با پوشش گیاهي و سبز و متراکم رابطه منفي دارد. 

درجه کلوين نسبت به اطراف مي باشد که اين مقدار در  5بطوريکه ايشان نشان دادند نواحي شهری دارای دمايي با اختلاف 

دادند که خصوصیات کالبدی  ( نشان2018درجه کلوين کاهش مي يابد. در تحقیق ديگری نیز راسفوم و همکاران ) 1شب به 

شهر تاثیر قابل توجهي بر بزرگي جزيره گرمايي شهری به ويژه نسبت به منطقه و نسبت به پوشش گیاهي دارد. کودزی و 

( طي پژوهشي نتیجه گرفتند که نور شب در شدت جزاير حرارتي شهر طي شب در زيمباوه اثر معني داری 2019موونگوی)

ارومیه به عنوان مرکز استان آذربايجان غربي و به عنوان دومین شهر پر جمعیت شمال غرب کشور در همین راستا شهر دارد. 

بخاطر توسعه شتابان شهری و افزايش جمعیت با مشکلات عديده محیط زيستي منجمله جزاير حرارتي مواجه مي باشد. 

هدف اصلي پژوهش حاضر بررسي تاثیر عوامل و همچنین در راستای پژوهش های قبلي با عنايت به مباحث طرح شده علیهذا؛ 

مورفولوژيک شهر بر جزاير حراراتي در شهر ارومیه مي باشد که در واقع پژوهش بدنبال شناسايي عوامل ايجاد جزاير گرمايي 

 در شهر ارومیه و تاثیر انواع کاربری های شهر بر میزان شدت جزاير حرارتي است. 

 

 روش شناسی پژوهش

 نحوه محاسبه دمای سطح زمین بازه شب 

 استفاده شد.  Enviدر نرم افزار  (1شکل )( به شرح Reference Channelبرای اين منظور از روش )
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 ( مراحل پردازش و استخراج جزایر حرارتی1شکل ) 

 

  

 ( بدست آمد .2( و )1در مرحله پردازش اولیه دمای درخشندگي با استفاده از فرمول های )

 ( دمای درخشندگي 1فرمول )

 

( 𝜆𝑠𝑒𝑛( ثابت حرارتي برای هر دو باند حرارتي موجود در متاديتا و )𝑘1 و 𝑘2دمای روشنايي بر حسب کلوين، )( btکه در آن )

( Refrence Channelمعادل راديانس مي باشد.  همچنین به منظور استخراج دمای سطح زمین در بازه شب از روش )

يا گسیلندگي در يک کانال دارای مقدار ثابتي برای تمامي پیکسل . اين روش فرض بر آن دارد که قابلیت انتشار واستفاده شد

𝐿𝑑و𝐿𝑢( . پارامترهای جوی )𝜖با فرض داشتن مقدار )ها ست و ،𝜏𝑟(دمای سطح زمین  با فرمول )به شرح زير بدست مي 2 )

 آيد.

حیح تصحیح راديومتريک و تص
اتمسفری

پیش پردازش•

دمای درخشندگي

دگيقابلیت انتشار يا گسیلن
پردازش اولیه •

استخراج دمای سطح زمین 
(refrence Channel)

روش ) استخراج جزاير حرارتي 
(آستانه گذاری

پردازش •
نهايي
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 (2فرمول )

 

( نیز به 𝑐1 و 𝑐2(طول موج کانال مرجع مي باشند. مقادير )𝜆𝑟(راديانس محاسبه شده توسط سنسور بوده  و )𝑙𝑟،که در آن ) 

 .( بدست مي آيند3شرح فرمول )

 (𝑐1 و 𝑐2نحوه محاسبه مقادير)( 3فرمول )

 

 ( استفاده شد. 4از دمای سطح زمین بدست آمده برای محاسبه گسیلندگي کانال های باقي مانده به شرح فرمول )

 ( گسیلندگي باندهای باقي مانده4فرمول )

 

𝐿𝑑و𝐿𝑢( گسیلندگي باند مربوطه ، )𝜀𝑟که در آن ) ،𝜏𝑟(به ترتیب )𝜏𝑟 ضريب گذردهي )( معادلTransmittance و )

(𝐿𝑢( معادل انگلیسي)Atmospheric up-welling( و )𝐿𝑑( معادل انگلیسي )Atmospheric down-welling مي )

 66/9انجام شد. با توجه به اين امر که بیشترين تابش طول موج بلند زمین در محدوده  Enviباشد. اين مراحل در نرم افزار 

 مورد استفاده قرار گرفت.  Aster 12دلیل باند تد به همین اتفاق مي اف

 روش آستانه گذاری 

( T( استفاده شد.  که در اين فرمول )5در نهايت به منظور استخراج جزاير حرارتي از روش آستانه گذاری به شرج فرمول )

  باشد. ( بیانگر انحراف معیارميaنشانگر میانگیم دمای سطح زمین و )(  𝜇 )نشانگر دمای سطح زمین ،
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 (Labib & et ak, 2022:4( روش آستانه گذاری)5فرمول)

 

 

 رگرسيون جنگل تصادفي 

اين روش يک الگوريتم يادگیری ماشین با قابلیت استفاده آسان مي باشد و اغلب نتايج بسیار خوبي را بدست مي آورد که برای 

(. اين روش از جمله روشهای نظارت شده است که هم برای Yesilkanat, 2020:3اولین بار توسط برايمن ارائه شده است)

 , Makhija & et alرگرسیون و هم برای دسته بندی قابل استفاده بوده و براساس توسعه درخت تصمیم ارائه شده است)

2021L 258 فاصله ای باشند از درخت رگرسیوني و زماني که اين متغیرها اسمي  –(. وقتي که متغیرهای پژوهش نسبي– 

. در اين رگرسیون هیچ يگ (Mahajan & et al, 2021:400ود)رتبه ای باشند از درخت های طبقه بندی استفاده مي ش

(. 1398:43از داده های انتخابي از نمونه های ورودی برای تولید زير مجموعه بعدی حذف نمي شود) میر هاشمي و همکاران، 

 .( جنگل تصادفي متشکل از سه درخت تصمیم را نشان مي دهد 2شکل )
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 ( جنگل تصادفي متشکل از سه درخت تصمیم 2شکل )

 

 

های مختلف مورفولوژی شهری در مدلسازی دمای سطح  رگرسیون جنگل تصادفي به منظور بررسي اهمیت تو تاثیر شاخص

استفاده شد. در اين پژوهش به منظور  rبرای اين منظور از نرم افزار  زمین شب و روز در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفت.

در محیط نرم افزار استفاده شد. در اين پژوهش  چون با افزايش  mtryو  ntreeاستخراج اهیمت متغیرهای از پارامترهای 

برای مدل  ntreeتعداد درخت تغییر زيادی در درجه تبین کنندگي مدل با توجه به متغیرهای پژوهش حاصل نشد ، پارامتر 

 در نظر گرفته شد. 3 نیز برابر با  mtryدر نظر گرفته شد. مظابق با تعداد متغیرهای پژوهش مقدار  300پژوهش برابر با 

 

 داده های مورد استفاده

شاخص مورفولوژی شهری پژوهش حاضر شامل سرانه کاربری خیابان، تراکم جمعیت ، توپوگرافي، نور شب، پوشش گیاهي و 

برای شهر ارومیه استفاده شد. و  100*  100ارتفاع ساختمان مي باشد. به منظور استخراج اين شاخص ها از فیش نت های 

استفاده شد. همچنین   Open street mapمنظور استخراج داده های مربوط به لايه خیابان از داده های موجود در به 

استخراج شد. جهت تولید شاخص ارتقاع ساختمان از لايه  1395تراکم جعیت در سطح بلوک های آماری شهر ارومیه در سال 

 استفاده شد.   Asterافي از مدل رقومي ارتفاعي سنجده های طرح تفضیلي شهر ارومیه و برای تهیه نقشه توپوگر
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 (لایه های مورد استفاده برای تهيه شاخص مورفولوژی شهری3) شکل
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سمت راست ؛ لایه توپوگرافی، ارتفاع ساختمان ها ، تراکم جمعیتی، تراکم خیابان، شاخص پوشش گیاهی، نور شب ) منبع؛ به ترتیب از بالا 

 نگارندگان(

 

 یافته های پژوهش

 یافته های توصیفی

  2015تابستان  دمای سطح زمین

 2015برای تابستان  سمت چپ( -4شکل سمت راست ( و در شب ) -4شکل ( تصوير دمای سطح زمین را در روز ) 4شکل )

 52/41شهر ارومیه برابر با  2015نشان مي دهد. بر طبق يافته های پژوهش میانگین دمای سطح زمین در بازه روز تابستان 

 درجه سانتي گراد بدست آمد.  13/4درجه سانتي گراد با انحراف معیار 

 2015تابستان  ( دمای سطح زمين در روز )سمت راست ( و در شب )سمت چپ(4شکل )

    

درجه سانتی گراد با انحراف  44/20میانگین دمای سطح زمین برابر با  2015طبق یافته های پژوهش برای بازه شب تابستان 

( نیز نشان می دهد دمای سطح زمین در مرکز شهر در بازه شب 4درجه سانتی گراد می باشد. همانطوریکه شکل ) 36/1معیار 

 .درجه سانتی گراد بوده است 24پیرامونی ودر حدود بالاتر  از نواحی 

 2021دمای سطح زمین تابستان 

 نشان مي دهد. 2021( تصوير دمای سطح زمین را در روز ) سمت راست ( و در شب )سمت چپ( برای تابستان 5شکل )

 2021( تصوير دمای سطح زمین در روز )سمت راست( و در شب )سمت چپ( تابستان 5شکل )



 
10  

     79-97، صص1401، سال دوم، زمستان 5در علوم محیطي، شماره  GISکاربرد سنجش از دور و 

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences, Vol 2, No. 5, Winter 2023, pp.79-97  

 

 

  

درجه سانتي  4/5درجه سانتي گراد با انحراف معیار  16/38برابر با میانگین دمای سطح زمین در روز  2021طي تابستان سال 

بوده  2021بیشتر از  2015نشان مي دهد که میانگین دما در سال  2021و  2015گراد مي باشد. مقايسه دمای روز تابستان 

رای بازه شب در تابستان ب درجه سانتي گراد در دمای سطح زمین طي روز بوده است. 3است. بطوريکه اين اختلاف برابر با 

درجه سانتي گراد بوده است. مقايسه  57/2درجه سانتي گراد با انحراف معیار  91/16میانگین دمای سطح زمین برابر با  2021

 2015نیز نشان مي دهد که میانگین دمای سطح زمین طي شب در تابستان  2021و  2015میانگین دمای شب در تابستان 

 .بوده است 2021یشتر از سال درجه ب 5/3به میزان 

 جزایر حرارتی

 ، روز )سمت راست ( شب )سمت چپ( 2015( جزایر حرارتي شهر اروميه طي تابستان 6شکل )

  

 78/14ناچیز بوده وچیزی در حدود  2015( نیز نشان مي دهد جزاير حرارتي در طي روز برای تابستان 6همانطوريکه شکل )

کیلومتر مربع از اراضي داخل شهر را در بر مي گیرد. اين درحالیست که اراضي عمدتاً باير پیرامون شهر دارای دمای بسیار 

تصوير سمت  -6شکل یر کرده و جزاير حرارتي در طي شب ) بالاتری از مرکز شهر داشته اند. اما اين وضعیت طي شب تغی

 ز کل شهر را شامل مي شود. کیلومتر مربع ا 67/38چپ( در اراضي داخلي و مرکزی شهری مشاهده مي شود بطوريکه 
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 ، روز )سمت راست ( شب )سمت چپ( 2021( جزایر حرارتي شهر اروميه طي تابستان 7شکل )

  

تصوير سمت راست (  7-شکل شهر ارومیه )  2021نیز نشان مي دهد جزاير حرارتي بازه روز تابستان (7)همانطوريکه شکل 

 2015کیلومتر مربع کمتر از مساحت جزاير حرارتي در تابستان  2کیلومتر مربع مي باشدکه حدود  88/12ناچیز و در حدود 

کیلومتر  93/24تصوير سمت چپ( مساحت جزاير جرارتي در داخل شهر به  -7شکل اما در طي بازه شب )طي روز مي باشد. 

 در طي بازه شب مي باشد.  2015مربع مي رسد که کمتر از سال 

 یافته های استنباطی

طي روز  2015( نمودار میزان اهمیت شاخص های پژوهش را در مدلسازی دمای سطح زمین برای تابستان سال 8شکل )

)سمت راست ( و در طول شب ) سمت چپ( نشان مي دهد. مطابق با شکل متغیر سرانه خیابان دارای بیشترين اهمیت و 

درصد  7/70تفاع ساختمان دارای کمترين اهمیت در طول روز بوده است . مضاف بر آن متغیرهای پژوهش در بازه روز متغیر ار

 از کل تغییرات مربوط به دمای زمین را مي تواند مدل کند. 

 اهميت شاخص های پژوهش در مدلسازی دمای سطح زمين روز )سمت راست ( و شب )سمت چپ( ميزان ( نمودار 8شکل )
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تصوير سمت جپ( متغیر نور شب دارای بیشترين اهمیت و متغیر ارتفاع ساختمان  -8شکل ( طي شب )8مطابق با شکل )

درصد از کل تغییرات متغیر وابسته ) دمای سطح در شب  55دارای کمترين اهمیت بوده است. مدل رگرسیوني برای باز شب ، 

 ( را مي تواند برآورد کند. 

طي روز  2021لسازی دمای سطح زمين برای تابستان سال ( نمودار ميزان اهميت شاخص های پژوهش را در مد 9شکل )

 )سمت راست ( و در طول شب ) سمت چپ( نشان مي دهد. 

اهميت شاخص های پژوهش در مدلسازی دمای سطح زمين روز )سمت راست ( و شب )سمت چپ( ميزان ( نمودار 9شکل )

 2021تابستان 

  

نمودار سمت راست ( متغیر سرانه خیابان در مدلسازی دمای سطح  -9شکل در طول روز ) 2021طي سال ( 9مطابق با شکل )

اين متغیرها در بازه مزبور در مدل زمین دارای بیشترين اهمیت و متغیر ارتفاع ساختمان دارای کمترين اهمیت بوده است 

ين مدل طي شب در تابستان برعکس ادرصد از تغییرات مربوط به متغیر وابسته را مي توانند برآورد کنند.  72رگرسیوني 

نمودار سمت چپ( پوشش گیاهي در مدلسازی دمای سطح زمین طي شب بیشترين اهمیت را داشته است  -9شکل ) 2021

درصد  59در حدود  2021تابستان طيگرسیوني برای بازه شب . کمترين اهمیت برای متغیر ارتفاع ساختمان مي باشد. مدل ر

 ي تواند برآورد سازد. از تغییرات متغیر وابسته را م
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 مقایسه ضریب اهميت شاخص های پژوهش طي روز( 1جدول )

 

 2015تابستان 

 2021تابستان 

 درصد اهمیت  شاخص درصد اهمیت  شاخص

 54/25 شاخص پوشش گیاهی 93/28 سرانه خیابان

 63/23 تراکم جمعیت 73/23 تراکم جمعیت

 54/21 توپوگرافی 41/23 شاخص پوشش گیاهی

 08/21 سرانه خیابان 49/14 توپوگرافی

 21/8 ارتفاع ساختمان 44/9 ارتفاع ساختمان

 

،  93/28طي روز درصد اهمیت شاخص سرانه خیابان برابر با  2015نشان مي دهد در تابستان  نیز (1همانطوريکه جدول )

درصد بوده است . اين سه شاخص مهمترين شاخص  41/23و شاخص پوشش گیاهي برابر با  73/23تراکم جمعیت برابر با 

شاخص پوش گیاهي با  2015تابستنان  بوده اند. ولي در 2015های اثر گذار بر دمای سطح زمین طي روز در تابستان سال 

درصد جزو سه شاخص اثر گذار بر دمای  54/21درصد و توپوگرافي با  63/23درصد ، تراکم جمعیت با  54/25ضريب اهمیت 

 يوده است.  2021درصد طي سال  08/21بوده اند. ضريب اهمیت سرانه خیابان برابر با  2021سطح زمین طي روز در تابستان 

 مقایسه ضریب اهميت شاخص های پژوهش طي شب( 2جدول )

 2021تابستان  2015تابستان 

 درصد اهمیت  شاخص درصد اهمیت  شاخص

 46/32 شاخص پوشش گیاهی 92/25 نور شب

 77/21 سرانه خیابان 56/23 توپوگرافی

 86/15 توپوگرافی 05/19 شاخص پوشش گیاهی

 57/12 تراکم جمعیت  22/15 سرانه خیابان

 45/12 نور شب 31/10 جمعیت تراکم

 88/4 ارتفاع ساختمان 94/5 ارتفاع ساختمان
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درصد و پوشش گیاهي با  56/23درصد ، توپوگرافي با  92/25نشان مي دهد شاخص نور شب با نیز ( 2همانطوريکه جدول )

بوده اند. ولي در تابستان  2015درصد به ترتیب سه شاخص موثر در دمای سطح زمین در طي شب برای تابستان  05/19

درصد جزو  86/15توپوگرافي با  درصد و 77/21درصد ، سرانه خیابان با  46/32در طي شب شاخص پوشش گیاهي با  2021

 سه شاخص اثر گذار بر دمای سطح زمین طي شب در همان سال بوده اند. 

 2021و  2015( ميانگين دما در کاربریهای شهر اروميه طي روز و شب تابستان 1نمودار)

 

( در 92/2به مقدار بحراني تي)چون مقايسه میانگین دما در کاربری های شهر ارومیه در طي روز و شب با آزمون تي با توجه 

مي  کتفابرای داده ها معني دار نبود از اين رو به بررسي بیشترين و کمترين دمای مشاهده شده در کاربری های ا 05/0سطح 

درجه  98/22( کاربری گورستان با میانگین دمای 1مطابق با يافته های نمودار )  2015کنیم. برای بازه شب طي تابستان 

درجه  87/19ن دما نیز مربوط به کاربری حمل و نقل با میانگین دمای یگترين دما را داشت و کمترين میان د بالاسانتي گرا

درجه  57/45( بالاترين دما طي روز به کاربری زراعي با میانگین دذمای 1سانتي گراد مي باشد. در همان سال مطابق با نمودار)

صنعتي  و حمل و نقل و انبارداری  با میانگین –م و سوم کاربری های کارگاهي سانتي گراد اختصاص دارد و در رديف های دو

مربوط به کاربری  2015درجه سانتي گراد قرار داردن. کمترين دمای مشاهده شده در روز طي تابستان  34/44و  4/44دمای 

 درجه سانتي گراد مي باشد. 98/38مسکوني با میانگین دمای 
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برای کاربری کارگاهي  2021( نشان مي دهد که بالاترين دمای مشاهده شده طي روز در تابستان 1مچنین بررسي نمودار )ه

نیز در بازه روز کاربری مسکوني کمترين دما  2021درجه سانتي گراد بوده است. طي سال  47/43صنعتي با میانگین دمای  –

کاربری  2021اس يافته ها در طي بازه شب تابستان براسدرجه سانتي گراد به خود اختصاص مي دهد.  53/34را با میانگین 

درجه سانتي گراد داراری بیشترين میانگین دمای سطح زمین بین ساير  46/20و  48/20گورستان و پايانه  با میانگین دمای 

 درجه سانتي گراد مي باشد.  79/15کاربری ها مي باشند. کاربری مسکوني نیز کمترين میانگین مشاهده شده 

 بحث 

همانطوریکه پیشتر نیز اشاره شده علت این امر وجود سطوح انسان ساخت و مصنوعی مانند بتن ، آسفالت ، کفسازی و ... و جذب 

 میزان زیادی از انرژی طی روز توسط این مصالح می باشد. 

 نتیجه گیری

متعاقب و همزمان با رشد فیزیکی و توسعه  شتابان و لجام گسیخته شهرنشینی علی الخصوص در کلانشهرها، شهرها با مشکلات عدیده 

محیط زیستی منجمله جزایر حرارتی مواجه شدند که اثر بسزایی در تغییر اقلیم و گرمایش جهانی دارد. بر طبق پیشینه و ادبیات پژوهشی 

ر حرارتی عوامل مختلفی در شکل گیری این پدیده دخالت دارند که می توان به ویژگی های کاربری اراضی و موجود در حوزه جزای

پوشش سطح شهرها، شکل شهرها ، مواد و مصالح مصرفی در شهرها و نور شب اشاره کرد. در همین راستا هدف اصلی پژوهش حاضر 

جزایر حرارتی در شهر ارومیه بود در واقع پژوهش می خواست عوامل  بررسی تاثیر عوامل مورفولوژیک شهری بر شکل گیرینیز   

ایجاد جزایر گرمایی در شهر ارومیه و تاثیر انواع کاربری های شهر بر میزان شدت جزایر حرارتی را در قالب یک مدل رگرسیون جنگل 

سه ماه )خرداد ، تیر ، مرداد( سنجنده لندست  برای استخراج داده های مربوط به جزایر حرارتی از مجموع تصاویرتصادفی بیان کند. 

برای روز  و استر برای شب استفاده شد. بطوریکه برای هر تصویر جداگانه جزیره حرارتی حساب و سپس میانگین جزیره حرارتی 

دل سازی ویژگی های تصاویر به عنوان لایه نهایی استفاده شد که شرح گزارش آن در قسمت یافته ها ارائه گردید. همچنین به منظور م

مورفولوژیک شهر از متغیرهای ؛ سرانه کاربری خیابان، تراکم جمعیت ، توپوگرافی، نور شب، پوشش گیاهی و ارتفاع ساختمان استفاده 

متر تفکیک و سپس متغیرهای مذکور برای  100متر در  100شد. به منظور استخراج این شاخص شهر ارومیه در قالب فیش نت های 

ت با استفاده از منابع مختلف پیش گفته استخراج گشت. یافته های مدل رگرسیون جنگل تصادفی در بالاترین حالت توانست هر فیش ن

برآورد کند. کمترین حالت برآورد کنندگی مدل  2021درصد از رفتار پدیده جزیره حرارتی شهر ارومیه را طی بازه روز در تابستان  72

درصد می باشد. در واقع در بازه شب متغیرهای پنهان دیگری وجود دارند که بر شکل گیری جزایر  55 با 2015بازه شب تابستان برای 

حرارتی دخیل بوده و نیازمند پژوهش های دیگری می باشد. ضریب اهمیت متغیرهای شاخص مورفولوژی شهری در مدل بدست آمده 

و در تابستان  92/25، نور شب با ضریب اهمیت  2015ذار در تابستان رگرسیونی متفاوت بوده ولی برای بازه شب مهمترین متغیر اثر گ

 بود. مقایسه ضریب اهمیت متغیرها در بازه روز نیز نشان می دهد که مجموع 46/32شاخص پوشش گیاهی با ضریب اهمیت  2021
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ضریب اهمیت  2021درصد بوده که در سال  07/76ضریب اهمیت سه متغیر سرانه خیابان ، تراکم جمعیت و شاخص پوشش گیاهی  

از طرف  رتبه چهارم اهمیت در بین متغیرها را داشت. 2021درصد رسیده است. همچنین سرانه خیابان در سال  25/70این متغیرها به 

به  2015کیلومتر مربع در تابستان  67/38دیگر مقایسه مساحت جزایر حرارتی در بازه شب طی دو دوره  نشان داد این مساحت از 

کیلومتر مربع رسیده و کاهش داشته است. که می تواند نتیجه دخالت عوامل متعددی منجمله عوامل اقلیمی، مواد و مصالح  93/24

با عنایت به مباحث طرح شده می توان نتیجه گرفت که شاخص مورفولوژی شهری وده مورد مطالعه باشد. مصرفی و حجم آب در محد

 همانطوریکه پژوهش حاضر در راستای پژوهشهای نقش بسیار مهم و تعیین کننده ای در شکل گیری جزایر حرارتی در شهرها دارد. 

( به اهمیت شاخص پوشش گیاهی مدل سازی جزایر حرارتی 1394کاران )( ، فیضی زاده و هم1396قبلی منجمله ولیزاده و همکاران )

اشاره داشت می توان با احداث بام سبز، افزایش سرانه فضای سبز ، نصب پشت بام های سرد ) بازتابنده ( و کفسازی سرد ) بازتابنده( 

 به کاهش اثر جزیره حرارتی علی الخصوص در طول شب کمک کرد.  
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