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ر يت با استفاده از پردازش تصاويمناطق اطراف سا ياهيدر پوشش گ يين گرمايروگاه زمير نيثأت يبررس
 ياماهواره
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 دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران، ايران GISدانشجوی دکتری، گروه سنجش از دور و  -1

 دهيچک

 منابع بودن ريفناپذ و ستيطزیمح به توجه لزوم است، یانرژ مصرف و دیتول مستلزم يانسان جوامع توسعه و يزندگ

 آن از نو یهایاست. انرژ کرده معطوف یانرژ ريدپذيتجد منابع از استفاده به را بشر توجه ،ید انرژیتول جهت يلیفس

 یهايآلودگ باعث يلیفس یهاباشند. سوختيم يلیفس یهاسوخت یبرا ين مناسبيگزيت دارند که جایاهم جهت

ش پوش یبر رو يطیست محيز اثرات زین يين گرمایزم یهاروگاهیگر، نيد ياند. از طرفشده ييو هوا و آب يطیمحستيز

 يررسبه ب ياهیپوشش گ یهاق با استفاده از شاخصین تحقيتوانند داشته باشند. در ايروگاه میمناطق اطراف ن ياهیگ

رداخته روگاه پیت نيمناطق اطراف سا ياهیپوشش گ یشهر بر رونیمشک ييگرمان یروگاه زمین ياحتمال يبياثرات تخر

از منطقه  OLIو  +ETM یهاو سنجنده 8و  7لندست  یار ماهوارهياده از تصاوانجام شده با استف یهايشده است. بررس

زان شاخص ینشان داد که م یلادیم 6917و  6999 یهاسال يدو بازه زمان يطSAVI  مورد نظر و استخراج شاخص

، يمناطق مسکونن یچنهم افته است.يلومترمربع کاهش یک 28/2زان یروگاه به میت نيمناطق اطراف سا ياهیپوشش گ

شده نشان داد  یبندر طبقهيسه دو تصوياند. مقاافتهيش يدرصد افزا 633/9و  62/10، 20/35ب یترتز بهیخاک و آب ن

 03/01به  6917لومترمربع داشته که در سال یک 10/118برابر با  يمساحت 6999در سال  ياهیگکه کلاس پوشش

لومترمربع یکل 70/03برابر با  يمساحت 6999در سال  يکلاس مناطق مسکونن یافته است. و همچنيلومترمربع کاهش یک

 86/093لومترمربع به یک 32/601لومترمربع، کلاس خاک از یک 05/169به  6917ن مقدار در سال يداشته که ا

 افته است. يش يلومترمربع افزایک 20/9به  05/9لومترمربع و کلاس آب از یک

 شهر.نیروگاه، مشکی، نیار ماهوارهي، تصاوياهی، شاخص پوشش گييمان گریزم یانرژ :يديواژگان کل
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 مقدمه -1

سده  انسان مسرفانه و طلبانهجاه يزندگ یالگو به شیپ ست ساليانسان دو مقتصدانه و ساده يزندگ یالگو

 یاديمصرف شده در جهان از تعداد ز یک روز انرژي(. در حال حاضر 63و  66، 8است) افتهي رییتغ کمي و ستیب

ن منابع را يدرصد از ا 87و زغال سنگ  يعین، گاز طبيمانند بنز يلید؛ منابع فسيآيبه دست م یاز منابع انرژ

 یاهش به استفاده از سوختیش از پیباعث شده انسان ب یاز روز افزون به انرژی(. ن68و  12، 16دهند)يل میتشک

 يمیاقل یهايژگيو ی(. مناطق شمال غرب کشور دارا10، 19، 0آورد ) یرو )زغال سنگ، نفت و گاز( يلیفس

شوند در فصل ين منطقه وارد ميکه از سمت شمالغرب و غرب و شمال به ا يياهو یهاخاص خود هستند. توده

بدون  يعیطب یهاستمیح اکوسیت صحيري(. مد65، 61شوند)يبرف و باران م یهابهار و زمستان موجب بارش

م نقش ستین جزء اکوسيتريبه عنوان اصل ياهیست. پوشش گیر نيت سلامت اجزاء آن امکانپذیاز وضع يآگاه

د برق یتول یآب برا یپذير، انرژتجديد یهایان انرژیدر حال حاضر از م .(67کند )يفا ميدر سلامت آن ا يمهم

ن یزم يعی، حرارت طبيين گرمایزم ی(. منبع انرژ15و  7) ن استيترنهيپرهز یدیخورش ین و انرژيترنهيهزکم

ر م و عناصیزوتوپ پتاسيو ایاکت ويه راديدر اثر تجز ین انرژيرد. ایگيا ماگما نشأت مياست که از مواد مذاب 

(. 60شود )يجاد ميوزن ا یرویاد حاصل از نين به خاطر فشار زیاند و همچنن پراکندهیکه در پوسته زم یگريد

 مناطق در ياکتشاف پروژه کي انجام با 1535 سال از احدودً رانيا در يين گرمایزم یانرژ از توسعه استفاده

 لیپتانس که يين گرمایزم منطقه چهار مطالعات نيا جهینت در شد. آغاز ،یوزارت انرژ کشور توسط يشمال غرب

 يابي(. ارز65شدند )يم سهند و ماکو-یخو سبلان، دماوند، مناطق شامل که شدند ييشناسا داشتند، را توسعه

 طیمح بر روی را پروژه کي يمنف و مثبت ياحتمال زی، اثراتيربرنامه ابزار کي عنوان به يطیمح ستيز اثرات

پروژه  کي قبول اي و رد در آنها ران، بهیگ میتصم برای مستدل نهیزم کي جاديا با و دينمايست مشخص ميز

باشد. يم ييگرما نیزم روگاهین يطیمح ستيز اثرات يبررس ن مطالعهيا از لذا هدف .کنديم يانيشا کمک

 پرداختند. يين گرمایروگاه زمین يطیست محياثرات ز يبه بررس يقی( در تحق1501) فر و همکارانيگلستان

 اثرات يمقدمات يابيارز و جهان در ييگرما نیزم هایهروگاین يطیمح ستياثرات ز به مطالعه نيا شان دريا

اند. ست پرداختهيز طیمح در آن لیتحل و هيتجز و يين گرمایروگاه زمین احداث هایتیفعال يمنف و مثبت

 پروژه مثبت اثرات اعظم بخش که دهدينشان م ييگرمانیزم هایپروژه يمنف و مثبت اثرات از حاصل جينتا

( در 6زاده و همکاران)یاست. عل منطقه ستيزطیمح متوجه آن يمنف اثرات غالب و داشته جنبه اقتصادی

ن یشگم یاوچای)ژئوترمال( برمنابع آب رودخانه خ يين گرمایروگاه زمین يطیست محياثرات ز يبه بررس یامقاله

اثرات  يابيارز یات حفاریت پساب حاصل از عمليه و با توجه به هدایشهر پرداختند. بر اساس مشاهدات اول

 یورشهر ضرنین آب شرب مشگیتنها منبع تام یاو چایخ یرودخانه یبر رو يين گرمایپروژه زم يطیست محيز

 یرداربو نمونه يکيزیو ف ييایمیش یهايژگياز و يروزانه بعض یریگبرنامه شامل اندازهن يباشد. روش کار ايم
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ن مطالعه نشان يج ايباشد. نتايروز م 13ن در هر ی( و فلزات سنگيعمده )اصل یهاونیها و آنونیز کاتیو آنال

ه و رودخانت آب یفیبر ک یشتریر بیتاث یحفار یهاتیفعال یاوچایکسال کنترل آب خيدهد که در مدت يم

ندارد گر نسبت به استاين غلظت اکثر عناصر دیاز فلزات سنگ يآب گرم و سرد داشته اما به جز بعض یهاچشمه

روگاه ین يطیست محياثرات ز يابيبه ارز ي( در پژوهش60و همکاران ) يوسفي. گرددير میمتغ يدنیآب آشام

ت موجود در یشان، اطلاعات وضعيق ایج تحقيبا نتااند. مطابق پرداخته  (EIA)ن شهریمشک يين گرمایزم

در  يو اجتماع يکيولوژی، بيکيزیط فیشامل مح يين گرمایزم یهاتیست منطقه قبل از شروع فعاليزطیمح

 يطیست محيشده از اثرات ز یآورن مقاله براساس اطلاعات جمعيده است. در ايگرد یآورجمع 1570طول سال 

بت اثرات مث يمقدمات يابيبه ارز يدر جهان و اطلاعات برداشت شده از منطقه مطالعات يين گرمایزم یهاروگاهین

 ست پرداخته شده است.يط زیل آن در محیه و تحليو تجز يين گرمایروگاه زمیاحداث ن یهاتیفعال يو منف

 اسیمق در يشرق جانيآذربا استان ييگرمانیزم منابع يابيلیپتانس به يپژوهش ( در18همکاران ) و یمختار

 یالرزهنیزم و کيزیژئوف ،يشناسنیزم یهاداده از خود در مطالعه پژوهشگران نيا .پرداختند 1:639999

 و نیبول محور دانش يقیتلف روش دو از مطالعه خود یهاداده لیتحل و هيتجز یبرا شانيا کردند. استفاده

 روش دو از حاصل جينتا یبر رو گرفته انجام یآمار مطالعات براساس کردند. استفاده قیتلف وزندار يپوشانهم

 درصد سطح 199 نیبول روش شده، شناخته آبگرم یهاچشمه ينیزم تیواقع هيلا و شده گرفته کار به قیتلف

 01 به وزن دار يهمپوشان روش مورد در پوشش سطح نيا که يحال در دهديم پوشش را ينیزم تیواقع هيلا

 نيا شتریب ييکارآ و نیبول مدل به نسبت روش نيا بالاتر یريپذانعطاف از يناش کاهش نيا رسد کهيدرصد م

 یامطالعه در (17) همکاران و یاريباشد. محمديم هاداده در تیوجود عدم قطع و داده ط کمبوديشرا در مدل

 اطلاعات ستمیس دور وازسنجش یهاکیتکن از استفاده با آن راتییتغ شيپا و ياهیپوشش گ نقشه هیته به

 +ETM یهاسنجنده لندست ماهواره یباندها اطلاعات از خود قیدر تحق شانيا پرداختند. بهبهان در ييایجغراف

ن به یدو سال محاسبه کردند. همچن یبرا NDVIمقدار شاخص  و استفاده 1506 و 1578 دوسال در OLIو 

 شامل یسرسبز مختلف کلاس 0 به ن شاخصيا یعدد ريمقاد ياهیپوشش گ يفیرات کییتغ يمنظور بررس

از  استفاده با داده رات رخییتغ سپس شد. یف طبقه بندیضع ارخوب، خوب ویبس ،يعال پوشش با ياراض

CROSSTAB پوشش  يفیو ک يکم راتییداد که تغ پژوهشگران نشان نيا مطالعه از حاصل جينتا شد. مشخص

 يابيارز"( در مقاله 0)یدریو ح يهاشماست. اصل بوده گسترده مطالعه مورد منطقه یبرا سال 10 يط در ياهیگ

آوری شده از اثرات زيست محیطي بر اساس اطلاعات جمع "شهرنیروگاه زئوترمال مشکین يطیست محياثرات ز

ای هدهد که مناطقي از ايران مستعد برای توسعه انرژیج بررسي مباحث نشان مييهای زمین گرمايي، نتاگاهنیرو

گیری از آنها از مزايای غیرقابل انکار آنها در زمینه تر و بهرهتوان با شناسايي دقیقاشند که ميبتجديد پذير مي

 نیروگاه زمین يطیست محيبا عنوان اثرات ز يقی( در تحق68لماز و کاپتان )يیبهبود محیط زيست کمک گرفت. 
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مناطق اطراف  ی، خاک و آب و هواي، منابع آبياهیپوشش گ یها بر روروگاهین نوع نير ایبه نحوه تاث ييگرما

 یدر نوادا يين گرمایزم یانرژ يطیست محياثرات ز يبه بررس یا( در مقاله2ا )یتیزبياند. برروگاه پرداختهین

-گرمايي بسیار سازگار با محیطاند که اگر چه انرژی زمینقشان اشاره کردهیشان در تحقيکا پرداخته است. ايآمر

هايي از گیاهان انرژی زمین گرمايي وجود دارد ر تولید انرژی است، اما همچنان جنبهزيست نسبت به انواع ديگ

 يدر سطح جهان يين گرمایزم یانرژ يکل ين مقاله با هدف بررسيا توانند برای محیط زيست مضر باشند.که مي

 يرا ط ياراض یکاربررات ییتغ يقی( در تحق3ان )يریو ام يبیخط ياتیب دهد.يالات متحده ارائه ميو در داخل ا

طبقه  یهاق از روشین تحقيشان در ايکردند. ا يبررس 8ر لندست يبا استفاده از تصاو 1099تا  1506 یهاسال

 ياراض یکاربر یانطباق الگوها ي( در پژوهش10تبار )ياستفاده کردند. جعفرزاده و حسن SVMو   ML یبند

 کردند. يبررس يحرارت ن را با استفاده از سنجش از دوریسطح زم یبا دما

 ياهیپوشش گ ین شهر بر رویمشک يين گرمایروگاه زمیر نیامکان تاث يابيو ارز ين پژوهش بررسيهدف از ا

ن ير اد يق مشابهیع بوده و تا کنون در کشور تحقيق در نوع خود بدین تحقيباشد و ايت ميمناطق اطراف سا

داشته و ن ياسیا سيو  يياه نمایگونه جنبه سچیهق حاضر یاست که تحق يهيخصوص صورت نگرفته است. بد

 تمرکز دارد. ياهیپوشش گ یامکان وجود اثرات مضر بر رو يعلم يصرفا به بررس

 مورد مطالعهممنطقه -2

 تا قهیدق 69 و درجه 07 ييایجغراف یهاطول نیب لومترمربعیک 5899 حدود يوسعت با شهرنیمشک شهرستان

 در يشمال قهیدق 30 و درجه 58 تا قهیدق 16 و درجه 58 ييایجغراف یهاعرض و يشرق قهیدق 17 و درجه 08

 بر در را استان مساحت از درصد 69 از شیب که شده ل واقعیاردب استان یمرکز مناطق در و رانيا يغربشمال

 غرب طرف از سراب، شهرستان جنوب به طرف از ،يگرم شهرستان به شمال طرف از شهرستان نيا رد.یگيم

 از ن شهرستانيا متوسط ارتفاع شود.يم محدود لیشهرستان اردب به شرق طرف از و سيهر و اهر شهرستان به

 ييگرمانیروگاه زمی(. ن67است )ن شهر واقع شدهيا یلومتریک 63در  کوه سبلان .باشديم متر 1869 ايدر سطح

ت یبا ظرف ييگرمانیزماز نوع  رانيا یهاروگاهیناز  يکي(، شهرنیمشگ يکي، در نزدلیاستان اردبشهر )نیمشگ

 399تا  639 یشود و با گرمايق مين تزریر زميق لوله به زيروگاه آب از طرین نياست. در ا مگاوات 33د یتول

آورد ين بخار را به گردش در مین آمده و توربین بخار به سطح زميل شد و سپس ايدرجه، آب به بخار تبد

شهر نیمشگ ييگرمانیروگاه زمین یاندازنصب و راه یبرا یزيرمطالعات موجود و برنامه ي(. بررس1شماره )شکل 

 آغاز شد.  70از سال  ييگرمانیزم یدفتر انرژ يروگاهیگروه ن یاز سو

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%DA%AF%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
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 يين گرمايروگاه زميت نيت ساين موقعيشهر در استان و کشور و همچننيشهرستان مشک ييايت جغرافينقشه موقع(: 1) شکل

 ن شهريمشک
Fig (1): Map of the geographic location of Meshkinshahr city in the province and the country, as 

well as the location of the Meshkinshahr geothermal power plant site 

 هاروش و مواد-2-1

 استفاده 6917 سال به مربوط OLIو  6999 سال +ETMسنجنده  لندست ماهواره ريتصاو از مطالعه نيا در

منطقه از  کي ياهیرات پوشش گییزان و نحوه تغیم يابيارز یتوان برايق، مینه تحقیشیاست. با توجه به پ شده

ن يطقه مورد مطالعه در انکه م يين از آنجایچناستفاده کرد. هم يمربوط به دو دوره زمان یار ماهوارهيتصاو

در  پوشش ابر بالا بوده که یدارا یار ماهوارهيشتر تصاویباشد، لذا بيکوه سبلان م یق مربوط به دامنه هایتحق

ر يتصاو یریت در بکارگين اشکال باعث محدوديدرصد بالاتر بوده است که ا ياز س يزان ابرناکین ميشتر موارد ایب

، اقدام به یافزار انوجاد ماسک ابر در نرميا و يکيومتريح رادیق تصحين پژوهش از طريشتر شده است. در ایب

 ،يکيومتريراد ،ي)هندس ييخطاها یدارا خام یار ماهوارهيد. هر تصوير گرديتصو يزان ابرناکیکاهش م

ح یتصح ن خطاها،يا مطالعه جهت حذف نيا ن دریهمچن گردد. حیتصح ديبا که باشديم (یاتمسفر

استفاده  3.1 یافزار انونرم طیمح در FLAASHروش  یاتمسفر حیتصح و انسيراد دیتول جهت يکيومتريراد

استفاده شده است. شکل  SAVI ياهین پوشش گییشاخص تع از ياهیپوشش گ نقشه هیته یشده است. برا

 دهد.يق را نشان میمراحل انجام تحق 6شماره 
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 قيتحق يروندنما (:2)شکل 
Fig. (2): Research process 

 

 يکيومتريراد حيتصح

 ييروشنا ريمقاد ثبت روند در یريتصو یهاداده که شوديم انجام يوقت کيومتريراد حاتیتصح ،يطورکل به

و  ثبات یزهایتجه ييکارا عدم رینظ يعوامل از يناش تواننديم که باشند ييخطاها یدارا هاکسلیپ به مربوط

 دست به ی(. برا10ابد )ييم رییتغ ريتصو ييروشنا ري، مقادیومتريراد اصلاحات قيطر از باشند یاتمسفر راتیتاث

ر اعداد يمقاد ديبا لندست، ريتصاو از ياهیپوشش گ یهاشاخص نیهمچن و ازین مورد یومتريراد ريمقاد آوردن

ر يمقاد ابتدا ستيبايم ن کار،يا انجام یبرا شوند. ليتبد نیزم سطح انس(ير به بازتاب)رادي( تصاوDN)يرقوم

 مقدار بر تابش میتقس با سپس شود. لي( تبدLک )یاپت سنجنده روزنه محل در يفیبه تابش ط ياعداد رقوم

 برداشت سبب د بهیخورش تابش در تفاوت بازتاب، به تابش ليتبد کرد. با محاسبه را بازتاب زانیم ،يتابش نور

 بازتاب و تابش ريمقاد استخراج یبرا رفته کار به ياضير روابط رود.يم نیب از متفاوت، يزمان یسر در ريتصاو

 آمده است: 6و  1روابط  در

(1    )                        𝐿𝜆 = 𝐿𝑀𝐼𝑁𝜆 + (
𝐿𝑀𝐴𝑋𝜆−𝐿𝑀𝐼𝑁𝜆

𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑎𝑥−𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑖𝑛
) × 𝑄𝑐𝑎𝑙 
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 زهیکوانت و برهیکال کسلیپ برابر با مقدار 𝑄𝑐𝑎𝑙سنجنده؛  روزنه در يفیط برابر است با تابش 𝐿𝜆رابطه؛  نيا در که

اس یدر مق يفیبرابر است با تابش ط 𝐿𝑀𝐴𝑋𝜆؛  sr.μm2W/m.و با واحد  ييحسب درجات روشنا بر شده

𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑎𝑥  ؛𝐿𝑀𝐼𝑁𝜆 اس یدر مق يفیبرابر است با تابش ط𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑖𝑛 .است 

(6            )                                          𝜌 =
∏𝐿𝜆.𝑑

2

𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆.cos𝜃𝑠
 

 روزنه در يفیط برابر است با تابش 𝐿𝜆برابر است با بازتاب سطح که بدون واحد است.  ρن رابطه؛ يکه در ا

د؛ یخورش یفرااتمسفر یهان تابشیانگیبرابر است با م 𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆د؛ ین تا خورشیبرابر است با فاصله زم dسنجنده؛ 

𝜃𝑠 (.13بر حسب درجه ) یدیت خورشیه زنيبرابر است با زاو 

 ياتمسفر يخطا حيتصح

 اتیجزئ محو باعث یاتمسفر یخطاها د.يآيم شیپ اتمسفر ذرات پراکنش و جذب اثر در یاتمسفر یخطا

 مربوط یاتمسفر اثر نيشتریب کاهند.يم زین سنجنده يمکان کیتفک قدرت از لهیوسن يا به و شوند يم ريتصو

 با سنجنده کي مختلف یباندها در اتمسفر اثر نيبنابرا موج دارد، طول به یاديز يوابستگ که است پراکنش به

 به يابیدست شد. جهت کمتر خواهد زین یاتمسفر پراکنش اثر شود شتریب موج طول چه هر ست.ین کساني هم

 استفاه ENVI 5/1افزار نرم در FLAASHتم يالگور از ر،يتصاو یاتمسفر حیتصح نیهمچن و ينیزم يواقع بازتاب

 موج طول یهامحدوده یبرا که سنجنده در يفیط تابش یبرا استاندارد معادله از FLAASHبرنامه  .شد

کند که از رابطه يم استفاده است، شده گرفته نظر در يلامبرت سطوح در (يمحدوده حرارت از ریغ )به یدیخورش

 د:يآيبه دست م 5

(5                                             )𝐿 = (
𝐴𝜌

1−𝜌𝑒𝑆
) + (

𝐵𝜌𝑒

1−𝜌𝑒𝑆
) + 𝐿𝑎 

 يسطح يبازتابندگ ρ؛ sr.μm2W/mμ.حسب  بر سنجنده در يفیط انسيبرابر است با راد Lن رابطه؛ يکه در ا

 تاب 𝐿𝑎؛ یاتمسفر مکرهین یآلبدو Sآن؛  اطراف محدوده و کسلیپ یسطح برا نیانگیانعکاس م 𝜌𝑒کسل؛ یپ

 که هستند یجو و يهندس طيشرا به وابسته بيز ضراین  Bو Aب يضرا .باشديم جو از شده متفرق يبازگشت

 .ندارند سطح با يارتباط

 

 

 ياهيگ يهاشاخص
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 يابيارز یبرا و شده فيتعر هاسنجنده مختلف یباندها اساس بر که هستند ياضير لاتيتبد ياهیگ یهاشاخص

 اختلاف یرو بر هاشاخص نيا کار اساس اند.شده يطراح يفیچندط یاماهواره اهان در مشاهداتیگ يبررس و

 موجود یهارنگدانه توسط قرمز نور جذب تیخاص امر نيا لیدل باشد،يک مينزد قرمز مادون و قرمز یباندها نیب

 قرمز مادون باند در ديشد انعکاس و باند نيا در یانعکاس کمتر اهانیگ شوديم باعث که است، لیکلروف در

 (.5و  1باشند) داشته کينزد

 اثرات حداقل کردن هدف ( با11وت )یتوسط ه SAVIخاک  حسب بر شده ليتعد ياهیگ پوشش شاخص

 شود:يم محاسبه ريز قيطر از شاخص نيا شد، شنهادیپ ياهیگ پوشش انعکاسات در نهیزم خاک

(0                                    )SAVI=((IRS3-IRS2)/(IRS3+IRS2+L))(1+L) 

 ی، برا1تنک برابر  ياهیپوشش گ یباشد. مقدار آن برايل کننده اثر خاک ميفاکتور تعد Lن معادله، يکه در ا

 نيا جاديا از شود. هدفيدر نظر گرفته م 63/9ا يا صفر يانبوه  ياهیپوشش گ یو برا 3/9پوشش متوسط برابر 

 1، مقدار ياهیتراکم پوشش گ زانیق با توجه به مین تحقي(. در ا11باشد )يخاک م يرگیت اثر حذف شاخص،

 در نظر گرفته شده است. L یبرا

 پژوهش يهاافتهي

ر ياوت از تصياطراف سا ياهیگشهر بر پوششنیمشک يين گرمایت زمير سایتاث يبررس ین مطالعه برايدر ا

ر يافزار پردازش تصاوو از نرم 6917و  6999 یهامربوط به سال TMو   OLI یهالندست، سنجنده یاماهواره

 6917و  6999منطقه مورد مطالعه مربوط به  ح شدهیر تصحي( تصاو5استفاده شد. شکل ) 1/3یانو یاماهواره

 باشند.يم
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 2411و  2444 يهاآگوست سال ح شدهيتصح يار ماهوارهيتصاو (:3)شکل 
Fig. (3): Corrected satellite images of August 2000 and 2017 

 6999 یهااز ماه آگوست سال يزمانی دو دوره یرا برا SAVI ياهیب شاخص پوشش گیبه ترت 3و  0در شکل 

 نشان داده شده است.  6917و 

 
افزار استفاده از پالت رنگ نرمها با )رنگ 2444 ر آگوست سال يتصو يمحاسبه شده برا SAVI ياهيشاخص پوشش گ (:4)شکل 

 اعمال شده است( يانو
Fig. (4): SAVI vegetation index calculated for the image of August of 2000 (colors are applied using 

the color palette of Envi software) 
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 يافزار انوها با استفاده از پالت رنگ نرم)رنگ 2411ر سال يتصو يمحاسبه شده برا SAVI ياهيشاخص پوشش گ (:5)شکل 

 اعمال شده است(
Fig. (5): SAVI vegetation index calculated for the image of 2017 (colors are applied using the color 

palette of Envi software) 
 

و  يح هندسیتصح یانو افزاردر نرم 6917و  6999منطقه مورد مطالعه مربوط به سال  یار ماهوارهيتصو

 یبندطبقه یهامربوط به تعداد کلاس nن فرمول يکه در ا n(n-1)فرمول  یریک شد. سپس با به کارگيومتريراد

ظارت ن یبندت با استفاده از روش طبقهيشده و در نهانییهر کلاس تع یبرا يمینقطه تعل 16(، تعداد 69است )

 ير، آب و مناطق مسکوني، خاک باياهیگدر چهار طبقه پوشش یار ماهوارهيشده حداکثر احتمال شباهت، تصاو

ند. اگرفته یجا يز در طبقه مسکونین يمواصلات یهاشد. لازم به ذکر است که مناطق جاده و راه یبندطبقه

دامنه کوه سبلان واقع شده است، طبقه خاک  ینکه منطقه مورد مطالعه در ارتفاعات بالايل این به دلیچنهم

ج ياه نشان داده شده است. نتایار کم تراکم و با پوشش خاک بدون گیبس ياهیشامل مناطق پوشش گر يبا

 نشان داده شده است. 7و  2شماره  یهادر شکل 6917و  6999 یهاسال یبرا یبندطبقه
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 2444شده به روش حداکثر احتمال شباهت سال  يبندر طبقهيتصو(: 6)شکل 

Fig. (6): Image classified by maximum likelihood similarity method in 2000 
 

 
 2411شده به روش حداکثر احتمال شباهت سال  يبندر طبقهيتصو (:1)شکل 

Fig. (7): Image classified by the maximum likelihood similarity method in 2017 
 

دهد. ينشان م 6917و  6999 یهاسال یبرا یبندج طبقهينتا یب کاپا را برايو ضر يدقت کل 1ن جدول یهمچن

 دهد.ينشان م 6917و  6999 یهار ساليتصاو یبندج طبقهينتا یکننده و دقت کاربر را برادیدقت تول 6جدول 
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  شده يبندر طبقهيتصاو يب کاپايو ضر يدقت کل (:1)جدول 
Table (1): Overall accuracy and Kappa coefficient of classified images 

 

 

 

 
 

 2444سال  يشده يبندر طبقهيدکننده تصويدقت کاربر و دقت تول (:2)جدول 
Table (2): User's accuracy and producer's accuracy of the classified image of 2000 

 2411دقت کاربر سال  2411کننده سال ديدقت تول 2444دقت کاربر سال  2444دکننده سال يدقت تول 

 28/72 32/03 25/00 07 ياهیگپوشش

 33/01 02 199 80/00 آب

 20/81 05/09 15/23 80/05 يمناطق مسکون

 00/08 90/00 35/08 18/00 ريخاک با
 

 10/118برابر با  يمساحت 6999در سال  ياهیگشده نشان داد که کلاس پوششیبندر طبقهيدو تصو سهيمقا

ن کلاس مناطق یافته است. و همچنيلومترمربع کاهش یک 03/01به  6917لومترمربع داشته که در سال یک

 05/169به  6917ن مقدار در سال يلومترمربع داشته که ایک 70/03برابر با  يمساحت 6999در سال  يمسکون

 20/9به  05/9لومترمربع و کلاس آب از یک 86/093لومترمربع به یک 32/601لومترمربع، کلاس خاک از یک

 آمده است. 5ج حاصل در جدول يافته است. نتايش يلومترمربع افزایک

 مربعلومتريشده بر حسب ک يبندطبقه يهارات کلاسييزان تغيو م يااهوارهر ميتصاو يبندج طبقهينتا (:3)جدول 
Table (3): Classification results of satellite images and the number of changes of the classified 

classes in terms of square kilometers 
  ريخاک با يمناطق مسکون آب ياهيپوشش گ

 ياهیپوشش گ 67/6 78/63 91/9 19/85

 آب 91/9 12/9 01/9 11/9

 يمناطق مسکون 90/68 28/23 999 21/62

 ريخاک با 03/600 06/52 91/9 51/28

 يينها یکلاسها 32/501 32/22 05/9 15/178

 رات کلاسهاییتغ 79/58 26/01 96/9 95/03

 ريرات دو تصوییتغ 29/38 15/15 63/9 -08/22

 

 

 2411سال  2444سال  

 03 03 )درصد(يدقت کل

 83/9 80/9 ب کاپايضر
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سه قرار گرفت که يدو دوره با هم مورد مقا یشده برا یبندر طبقهي، تصاوENVIافزار استفاده از نرمت با يدر نها

 آورده شده است: 8و شکل  0ج در جدول ينتا

 لومتر مربع(يدو دوره)بر حسب ک يشده برا يطبقه بند يهارات کلاسييزان تغيم (:4)جدول 
Table (4): Changes in classified classes for two periods (in square kilometers) 

 2411ج سال ينتا 2444ج سال ينتا 

 03/01 10/118 ياهیگپوشش

 20/9 05/9 آب

 05/169 70/03 يمناطق مسکون

 86/093 32/601 ريخاک با
 

مربع لومتریاس کیشده را بر حسب مق یبندطبقه یهارات کلاسییزان تغیتوان ميم 0جدول  یهابا توجه به داده

بوده  يمنف 6999نسبت به سال  6917سال  ياهیرات پوشش گییزان تغین جدول، ميمشاهده کرد. بر اساس ا

که  دهديش نشان مير به شدت افزايرات خاک باییزان تغیز میباشد و نيلومترمربع میک 27با يو به مقدار تقر

ت یکشور و گزارش وضع يگزارش سازمان هواشناس ن طبقیباشد. همچنيم لومتر مربعیک 509در حدود  یزیچ

 باشد.يم ين شهرستان در جهت جنوب غربيغالب در ا یشهر، جهت بادهانیشهرستان مشک یآب و هوا

 
 يين گرمايروگاه زميت نيدو دوره به همراه موقع يبرا ياهيرات پوشش گيينقشه تغ (:8)شکل 

Fig (8): Vegetation changes map for two periods along with the location of the geothermal power 

plant 
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ن رفته یکه مناطق از ب 8ر ي)با توجه به تصو ياهیرات پوشش گییزان و جهت تغیتوان با استناد مين ميبنابرا

تواند يشهر منیمشک ييگرمانیروگاه زمینشان داده شده است( اظهار داشت که ن يبه رنگ نارنج ياهیپوشش گ

در  ياهیزان کاهش پوشش گیروگاه باشد. میت نيمنطقه اطراف سا ياهیزان پوشش گیاز عوامل کاهش م يکي

 (.ي)رنگ نارنج نشان داده شده است 8ت و در جهت باد غالب در شکل ياطراف سا

 يريگجهينت-4

 پوشش درصد محاسبه به منظور که باشندمي باندی محاسبات هاینمونه ترين پرکاربرد از گیاهي هایشاخص

 روند.مي به کار مختلف هایدوران طي منطقه يک سبزينگي وضعیت گیاهي، گیاهي، بررسي انواع پوشش

روگاه یکنند. نمي ترکیب را راديومتری باندهای هایسیگنال يا خطي، صورت کسریه ب اساساً های گیاهيشاخص

ت یس شده است و تا به امروز به فعالیسأ( تیلادیم 1007)يشمس 1577شهر در سال نیمشک يين گرمایزم

 یدوره يمنطقه مورد مطالعه ط ياهیزان پوشش گیدهد که ميق حاضر نشان میج تحقيدهد. نتايخود ادامه م

 یهاو سنجنده 8و  7لندست  یار ماهوارهيانجام شده با استفاده از تصاو یهايساله کاهش داشته است. بررس 17

ETM+  وOLI از منطقه مورد نظر و استخراج شاخص  SAVI 6917و  6999 یهاسال يدو بازه زمان يط 

 28/2زان یبه م يين گرمایروگاه زمیت نيمناطق اطراف سا ياهیزان شاخص پوشش گینشان داد که م یلادیم

 633/9و  62/10، 20/35ب یترتبهز ی، خاک و آب نين مناطق مسکونیچنافته است. هميلومترمربع کاهش یک

 6999در سال  ياهیگشده نشان داد که کلاس پوششیبندر طبقهيسه دو تصوياند. مقاافتهيش يدرصد افزا

افته است و يلومترمربع کاهش یک 03/01به  6917لومترمربع داشته که در سال یک 10/118برابر با  يمساحت

در  ن مقداريلومترمربع داشته که ایکل 70/03برابر با  يمساحت 6999در سال  ين کلاس مناطق مسکونیچنهم

لومترمربع و کلاس یک 86/093لومترمربع به یک 32/601لومترمربع، کلاس خاک از یک 05/169به  6917سال 

زان ی، مقیج به دست آمده از تحقين با توجه به نتایچنافته است. هميش يلومترمربع افزایک 20/9به  05/9آب از 

ن يج ايباشد. بر اساس نتايلومترمربع میک 27 يبيزان تقریدر منطقه مورد مطالعه به م ياهیکاهش پوشش گ

ا يو  یکشاورز یکه منطقه مورد مطالعه از لحاظ مساعدت برا ييجاتوان اظهار داشت که از آنيق میتحق

ن کاهش يا نيباشد، بنابرايبه علت قرار گرفتن در ارتفاعات و دامنه کوه سبلان مناسب نم يسات ساختمانیتاس

ه شهر مرتبط دانست اگر چنیمشک يين گرمایروگاه زمیت نیبا فعال يتوان به نوعيرا م ياهیزان پوشش گیم

 د کرد. يیأق را تین اظهار نظر مطابق با تحقين ایقيتوان به طور ينم
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