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 دهيچک
ه های بهینه بسايت باشد. شناسايیهای دفع پسماندهای ساختمانی شهر ايلام میيابی سايتهدف پژوهش حاضر مکان

گردد.در های اساسی در زمینه مديريت پسماندهای شهری محسوب میمنظور دفع پسماندهای ساختمانی يکی از گام

اين مقاله با هدف شناسايی محل مناسب دفع نخاله های ساختمانی از روش سلسله مراتبی استفاده شده است  .در 

پسماندهای ساختمانی شهر ايلام طی چهار گام اساسی صورت گرفت. در  های دفعيابی سايتپژوهش حاضر فرايند مکان

های موضوعی در چارچوب های دفع پسماندهای ساختمانی به صورت لايهيابی سايتگام نخست متغیرهای موثر بر مکان

دسازی بعنسبت به بی( تهیه شده و از نظر فضايی مورد ارزيابی قرار گرفتند. در گام دوم GISسیستم اطلاعات جغرافیايی )

گذاری مجدد مقادير آنها با استفاده از توابع فازی اقدام گرديد. در گام سوم وزن هر يک از های موضوعی و ارزشلايه

های موضوعی ( محاسبه گرديد. در گام آخر، لايهAHPمعیارهای تحقیق با کاربست مدل فرايند تحلیل سلسله مراتبی )

با يکديگر ترکیب شده و لايه تناسب اراضی به منظور دفع پسماندهای ساختمانی  AHPبراساس ضرايب حاصل از مدل 

های های اصلی به ترتیب با وزنجاده حاصل گرديد. نتايج بیانگر اين است که سه متغیر فاصله از شهر، شیب و فاصله از

وند. راختمانی شهر ايلام به شمار میيابی بهینه پسماندهای سترين متغیرهای موثر بر مکانمهم 101/9و  392/9، 303/9

های دفع پسماندهای ساختمانی ی واقع در جنوب غرب و شمال غرب شهر ايلام برای ايجاد سايتهمچنین، دو پهنه

 پذيری مناسب و وجود اراضی نسبتا هموار وپیشنهاد گرديد. موقع نسبی مطلوب نسبت به شهر ايلام، دسترسی و ارتباط

يست ها مسائل زها برشمرد. همچنین در اين پهنهترين عوامل موثر بر مطلوبیت اين پهنهبه عنوان مهم توانشیب را میکم

 رسد. بهداشتی به حداقل می -محیطی
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 مقدمه-1

ب ين تخری، همچنیو ساختمان یعمران یهاتیت شهرها و گسترش و توسعه فعالینده جمعيش فزايامروزه با افزا

افته است. يش يافزا یبه طور قابل توجه یساختمان یها و پسماندهازان نخالهیها، مو مرمت بناها و ساختمان

 یاندازها، چشمیطیمحستيز یهایل آلودگیرا از قب ی، مسائل و مشکلات فراوانیساختمان یهاوجود نخاله

ود در موج یها و پسماندهاه با نخالهیبه واسطه برخورد وسائط نقل یتلفات جان ی، حتیشهر ینامطلوب در فضا

مصرف،  یر آن در اصلاح الگوینه پسماند وتاثیت بهيريده است )مديرا موجب گرد -شب یکيتارژه در يبو -معابر

رسانند. در یجهان را به مصرف م یدرصد انرژ 09درصد منابع آب و  13بالغ بر  یساختمان یهاتی(. فعال1222

ه به منظور یل اولدرصد چوب در همان مراح 31ن و یه استخراج شده از زمیدرصد از کل مواد اول 09حدود 

ساخت  یپسماندها یساختمان ی(. به پسماندها3912و همکاران،  1سییهيشوند )یساخت و ساز به کار گرفته م

د یتوان تحت عنوان مواد زائد تولی( را مC&D) 3بيساخت و تخر یگردد. پسماندهایز اطلاق میب نيو تخر

(. مواد 3999، 2ف کرد )مرکز آمار کانادايها تعرساختمانب بناها و ير و تخریند ساخت، تعميفرآ یده در طيگرد

ل يحومواد ت ن ارزشیف است: اختلاف مابين صورت قابل تعريگر بديدگاه دياز د یساختمان یا پسماندهايزائد 

، ل خسارتیکه به دل یاند و ارزش موادمورد استفاده قرار گرفته یحیداده شده در محل که به طور مطلوب و صح

(. 3992، 0تانايلوا و ویس یابند )ديیگر انتقال ميد یرات طرح به مکانییر تغینظ یمازاد و موارد یدهسفارش

 29-11رود و بالغ بر یبه شمار م یجامد شهر یاز پسماندها یبخش مهم یبيو تخر یآوار و مواد ساختمان

 (.1910-1900: 3990و همکاران،  1شود )کارتامیدرصد از وزن کل پسماند جامد را شامل م

رات ییهوا، تغ یل آلوده نمودن منابع آب و خاک، آلودگیست )از قبيط زیبر مح یاثرات مخرب C & D یپسماندها

ن یار به، اعتبین رفتن منابع اولی(، اقتصاد )از بیجانور یهاو گونه یاهیرات سوء بر پوشش گیو تاث يیآب و هوا

 یجتماعا یو زندگ یستم حمل و نقل( و سلامت همگانیسم و مصرف سوخت در سيتور، اثرات نامطلوب بر یالملل

 آورندیکار( به بار م یمنيبر ا ی، گسترش آفات و اثرات منفیعموم ی، استفاده از فضای)مخاطرات بهداشت

ت يريف محوله بر اساس قانون مديوظا یدر راستا»ست يبایها مین لحاظ شهرداري(. بد3990، 6زي)اسپا

 يیجراات ای، مراقبت و عملی، ساماندهیزيربرنامه یو ساختمان یعمران یت پسماندهايرينسبت به مد« پسماندها

 یرسانافت، پردازش، دفع و آموزش و اطلاعي، حمل و نقل، بازی، جداسازیسازرهی، ذخیآورد، جمعیمربوط به تول

                                                           
1- Yeheyis 
2- Construction and Demolition 

3- Statistics Canada 

4- Di Silva and Vithana 

5- Kartam 

6- Spies 
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قات ی(. با توجه به تحق3: 1201کشور ،  یهایاریدهها و یند )سازمان شهرداريم آنها اقدام نمايدر شهرها و حر

دفن و دفع پسماند است.  یهات محليريت پسماند، مربوط به مديريمد یهان بخشيتراز مهم یکيانجام شده 

 ، انتقال ویآورک طرف و مسائل و مشکلات حاصل از جمعياز  ید ساختمانيها تن مواد زاونیلید سالانه میتول

ت يريدر بخش مد یطیست محيز یهان معضلات و چالشيتراز مهم یکيها را با یگر، شهرداريد دفع آنها از طرف

 (. 3: 1201مسلمان،  یرازیش ی)کشاورز پسماند موجه نموده است

 یابي، در پژوهش حاضر به مکانیساختمان یهادفع نخاله یهاتيسا یابيبا توجه به موارد مذکور و لزوم مکان

 یکيهزار  100بالغ بر  یتیلام با جمعيشود. شهر ایلام پرداخته ميشهر ا یساختمان یپسماندهانه محل دفع یبه

ت یع جمعيش سريل افزایر به دلیاخ یهادهه ین شهر در طيرود. ایکشور به شمار م یغرب ین شهرهايتراز مهم

 اد مرتبط با ساخت ويز یهانخالهد پسماندها و ین امر به تولياد بوده است. ايز یکالبد -يیتوسعه فضا یدارا

از  یاديز حجم زیشهر ن یاصل فرسوده، در هسته یهابافت یل نوسازی، از قبیعمران یهاتیساز شده است. فعال

د. يمانیم ین پسماندها را ضروريت ايرين امر ضرورت مديد کرده است. ایرا تول یساختمان یها و پسماندهانخاله

 یابيد. مکانی( به انجام رسGIS) يیایستم اطلاعات جغرافیاز س یریگبهره ن مهم بايدر پژوهش حاضر ا

 یستم اطلاعاتین سين استفاده از ايبرخوردار است و بنابرا يیفضا -یت مکانیاز ماه یساختمان یپسماندها

 ج مطلوب منجر گردد.  يتواند به نتایم

ده یتوسط محققان مختلف به انجام رس یشهر یپسماندها یابينه مکانیکه در زم یاز مطالعات یدر ادامه برخ

( به مکان يابی محل بهینه دفع پسماند ساختمانی 1201) يیو اقصا يیرد. طباطبایگیاست مورد اشاره قرار م

لايه اطلاعاتی در محدوده شهر  10ن رابطه، يشهر اصفهان با استفاده از روش ترکیب خطی وزنی پرداختند. در ا

 یدکانار یاجتماعی مورد استفاده قرار گرفت. قانع -و شاخه اصلی پارامترهای اکولوژيکی و اقتصادیاصفهان در د

ه ل سلسلیزد با استفاده از روش تحليشهر  یساختمان یمحل دفن پسماندها یابي( به مکان1206) یو کشف

شهر کرج با استفاده  یتمانساخ یهامحل دفن نخاله یابي( به مکان1202و همکاران ) یپرداختند. موسو یمراتب

 یهاتيسا یابيمکان یدر راستا یقی( تحق3992و همکاران ) 1یاره پرداختند. سوماتیچند مع یابياز روش ارز

-ن محققان با بهرهي( به انجام رساندند. اGIS) يیایستم اطلاعات جغرافیبا کاربست س یزباله جامد شهر یدپو

، یشناسنیزم یسازندها یموضوع یهاهيلا یده( نسبت به وزنAHP) یل سلسله مراتبیکرد تحلياز رو یریگ

 یوعموض یهاهياقدام نمودند. لا ینیرزميز یهات آبیفیت هوا و کیفین، کیزم ین آب، کاربریر تاميمنابع و ذخا

، یتین آب منطقه، نقاط جمعیها، منابع تامم رودخانهيآب، بستر و حر یهااچه، تودهيت شامل دريمحدود

نظور ت به ميت، سه سايد. درنهاياعمال گرد يی( به نقشه نهايین )دودویها و خطوط گسل به صورت بولبزرگراه

                                                           
1- Sumathi 
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-تيسا یابيبه مکان یقی( در تحق3919و همکاران ) 1د. ناسيگرد يیدفع پسماندها شناسا ینه برایبه یهاپهنه

ن تعداد یاز منطق بول یریگق با بهرهین تحقياه پرداختند. در یه ترکیدفع پسماندها در شهر قون ینه برایبه یها

 یحمل و نقل، راه آهن، فاصله از نواح یمطلوب به شبکه ی، دسترسیفاصله از نقاط شهر یموضوع یهيهشت لا

 بین ترکیب زمیو ش یکشاورز ی، اراضیو زهکش یاریآب یهاآب، کانال یها، چاهیشناختو باستان یخيتار

دفع پسماند با کاربست  ینه برایبه یهامحل یسازبه مدل یقی( در تحق3912و همکاران ) 3یشدند. گبان

 نيرالئون پرداختند. آنها در ایاره در شهر سیچند مع یریگمیکرد تصمي( و روGIS) يیایستم اطلاعات جغرافیس

ره یو غ ینیرزميز یهاآب یستابين، سطح ای، پوشش زمیشناسنیل زمیمهم از قب یه موضوعيلا 11ق از یتحق

م اطلاعات ستیاره و سیچندمع یریگمیکرد تصميه مطابق نظرات کارشناسان در قالب رويبهره گرفتند. وزن هر لا

و  یسید. بسکيدفع پسماندها گرد یمناسب برا یهاتيسا يیج منجر به شناسايد. نتايحاصل گرد يیایجغراف

شهر  یبرا یفاز TOPSISو  یفاز AHPه با استفاده از به انتخاب محل دفن زبال ی( در پژوهش3911همکاران )

ق يدانسته و از طر یک مشکل شهريق انتخاب محل دفن زباله را ین تحقياستانبول پرداختند. آنها در ا

ه ب یو ملاحظات اقتصاد یمیط اقلي، شرایشناسط خاکين در دسترس، شرایمانند مساحت زم يیفاکتورها

ها دفع نخاله یابي( به مکان3912و همکاران ) 2نگيپرداختند. د یشهر یپسماندها ها ومحل دفع زباله یابيمکان

جه دست ین نتيپرداختند. آنها به ا GISدر  یآنتروپ -AHP یبیشنژن با روش ترک یساختمان یو پسماندها

 رد. وجود دا یدر منطقه مطالعات یساختمان یها و پسماندهادفن نخاله یبرا یار محدودیبس یافتند که فضاهاي

 منطقه مورد مطالعه-1-1

 یاپردازد. بریلام ميشهر ا یساختمان یها و پسماندهانه دفع نخالهیبه یهاتيسا یابيق حاضر به مکانیتحق

مرکز  2بخش،  2 ین شهرستان داراي(. ا1لام مورد توجه قرار گرفت )شکل يمحدوده کل شهرستان ا یابيمکان

نفوس و مسکن در  یعموم ین سرشماريباشد. مطابق با آخریسکنه م یاراد یآباد 12دهستان و  6، یشهر

 21ن تعداد ينفر بوده است که از ا 321100لام بالغ بر يت شهرستان ای)مرکز آمار کشور( جمع 1201سال 

لام يت شهر ایاند. جمعرساکن بودهیدرصد غ 93/9و  يیدرصد در نقاط روستا 02/10و  یدرصد در نقاط شهر

از  یمیک به نيباشد. نزدینفر م 100929( 1201نفوس و مسکن )سال  یعموم ین سرشماريآخرمطابق 

استان سکونت  یر شهرهايدرصد( در سا 01/19) یلام و مابقيدرصد( در شهر ا 90/00ن استان )یت شهرنشیجمع

ن یرا در ب یتیتبه جمعن ريبالاتر 1201تا  1211 یهاسال یلام، در طيلام، به عنوان مرکز استان ايدارند. شهر ا

 یيو روستا یل نظام شهریلام، تحلين استان ایش سرزمياستان به خود اختصاص داده است )طرح آما یشهرها

                                                           
1- Nas 

2- Gbanie 

3- Ding 
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و  یعمران یهاتید فعاليش شديلام باعث افزايت استان در سطح شهر ای(. تمرکز جمع09: 1209استان، 

 یهاتیر از فعاليناپذيیجدا یجزئ یساختمان یان رابطه، پسماندهيدر سطح منطقه شده است. در ا یساختمان

ن ينه دفع ایبه یهاتيسا یابيت مکانیتوان به اهمیب مین ترتيروند و بدیو ساخت و ساز به شمار م یعمران

 برد.  یلام پيپسماندها در سطح شهرستان ا

 
 موقعيت جغرافيايي شهرستان ايلام در غرب کشور (1)شکل 

Fig (1): Geographical location of Ilam city in the west of the country 

 هامواد و روش-2

تلزم مس یابيیباشد. مکانیلام ميشهر ا یساختمان ینه محل دفع پسماندهایبه یابيهدف پژوهش حاضر مکان

شرح  نيبد يیرهاین رابطه در پژوهش حاضر از متغيباشد. در ایم یمتعدد یرهایکپارچه نمودن متغيب و یترک

ن، یب سطح زمیا، شيارتفاع از سطح در ( استفاده به عمل آمد:GIS) يیایستم اطلاعات جغرافیدر چارچوب س

 یدها، سازنیاهی، پوشش گیاراض یمنطقه، کاربر یبه شبکه ارتباط یاز شهرها و روستاها منطقه، دسترس یدور

اعات، ارتف يیع فضاين منظور توزياطق حفاظت شده. بدمنطقه و فاصله از من یها، فاصله از آبراههیشناسنیزم

ک یبا قدرت تفک Aster( مربوط به ماهواره DEMارتفاع ) یر مدل رقوميتصو یمنطقه از رو یهاب و آبراههیش

منطقه  یاهیه پوشش گيه لایته یبرا 2لندست  یار ماهوارهيدند. از تصاويمتر استخراج گرد 32با يتقر یمکان

ها ارائه شده توسط سازمان جنگل یهاق نقشهياز طر یمنطقه مطالعات یاراض یه کاربرياستفاده شد. لا یمطالعات

 یشناسنینقشه زم یمنطقه از رو یبا توجه به گستردگ یشناسنیزم یه سازندهايد. لايه گردیو مراتع کشور ته
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ا، همانند جاده يیهاه شد. دادهیکشور ته یشناسنیه شده توسط سازمان زمیلام( تهي)برگه ا 1:319999اس یمق

 ه شده است. یمختلف کشور ته یهاز توسط مراجع و سازمانیشهرها و روستاها ن

لام يشهر ا یساختمان یدفع پسماندها یهاتيسا یابيمکان یمورد استفاده برا یکرد اساسيدر پژوهش حاضر، رو

 یابيموثر بر مکان یموضوع یهاهيباشد. در واقع، لایطه ممربو یموضوع یهاهيلا 1یگذارهمیک رویبر تکن یمتک

ه ن رابطيگردد. در ایحاصل م يیب شده و نقشه نهایخاص ترک یهادفع پسماند با استفاده از مدل یهاتيسا

 یت فازي( استفاده به عمل آمد. از توابع عضوAHP) یل سلسله مراتبیند تحليو فرا یکرد منطق فازياز دو رو

ها و از هيلا یبندمرتبط با کلاسه یهاتیقطعو کاهش عدم یموضوع یهاهيبعد کردن لایا بيو  یسازیفاز یبرا

 نيدر رابطه با ا یحاتیبهره گرفته شد. در ادامه، توض یموضوع یهاهيک از لايبه هر  یدهوزن یبرا AHPمدل 

 شود. یها ارائه ممدل

 هانمودن لايه کاربرد توابع عضويت فازي در استاندارد -2-1

 1061ال ، در سیا در برکلیفرنین بار توسط عسگرزاده، استاد دانشگاه کالینخست ی، برایفاز یهامجموعه یتئور

گردد که تعلق هر عضو مجموعه مرجع به یها اطلاق مدهياز پد یاد. منطق فازی به دستهيگرد یمعرف یلادیم

ر ان داشت که عضو موردنظیتوان بینان نمیبا اطم یعني باشدینم یر مجموعه خاص، به صورت قطعيک عضو زي

های چندگانه تعلق دارند. ای به مجموعهها تا اندازها نه. در اين وضعیت عارضهين مجموعه هست يمتعلق به ا

ا، های از افراد بلندقد يا مجموعه اعداد بزرگ. دکتر عسگرزاده برای تجزيه و تحلیل اين مجموعهمانند مجموعه

به عنوان درجه عضويت آن عضو در مجموعه  1و  9هايی عددی از بازه  هر يک از اعضای چنین مجموعهبه 

آن  فيتعر یت و چگونگيبحث تابع عضو یفاز ین مباحث در تتوريتریمورد نظر نسبت داده است. از اساس

و همکاران،  ینيت است )عابديف تابع عضويگر، در تعريد یهابا روش یفاز یهااست، اساس اختلاف روش

ک مجموعه ممکن است به طور کامل نبوده و يت اعضا در ي، عضویفاز یهامجموعه یهي(. براساس نظر1201

شود که یدر نظر گرفته م یاب، مجموعهین ترتيک برخوردار است. بديت صفر تا ياز درجه عضو یهر عضو

 یو درجه یابيمکان یمناسب برا یمجموعه ت دريار عضویه و معيپا یهاهر کدام از نقشه یآن واحدها یاعضا

و  تيفاقد مرز مشخص هستند و عضو یفاز یهاا کلاسيو  یفاز یهاک باشند. مجموعهين صفر و یت بيعضو

شهر  یزيراست )مرکز مطالعات و برنامه یجيخاص به صورت تدر یاک مکان در مجموعهيت يا عدم عضوي

 یط ابهام معرفياقدام در شرا یاست و در اصل برا یمتک یبر منطق فاز یفاز یها( مجموعه99: 1203تهران، 

گوناگون اما به درجات  یهامجموعه کسل[ به طور همزمان دریق پیشده است. هر فرد ]در رابطه با موضوع تحق

ه يرد. نظريپذیم ن دو حد رايز خود ایک و نين صفر و یب ريت مقاديکند. درجات عضویدا میت پيمتفاوت عضو
                                                           
1- Overlay 



 
  ...های ساختمانی با استفاده از منطق فازی و فرآيند تحلیليابی محل دفن نخالهمکان

یبیخط یاتیم بيمر ،نرگسیسارا 

 

دهد ینشان م يیستم دودویس یرا بر مبنا یزیچ ده است که هريک ارائه گردیدر مقابل منطق کلاس یمنطق فاز

م، يریک مجموعه را در نظر بگيق اگر یدق یهامجموعه هيد(. در نظریا سفياه یک، سيا يغلط، صفر  اي)درست 

ف نمود ير را تعريتابع ز Aهر مجموعه  یتوان برایو م ستیا نيا در مجموعه هست ي هر عضو مجموعه مرجع

 (.1229، ی)مومن

 (1) 
 

ک يشود. ی( نسبت داده م9( و به هر عضور خارج از مجموعه عدد )1عدد ) Aن تابع به هر عضو مجموعه يدر ا

 ک عدديمجموعه را با  یتعلق اعضا ین تابع درجهيگردد که ایان میب یتيق تابع عضوياز طر یمجموعه فاز

قرار [ 9و1از ] یارا در بازه A یدر مجموعه یت عنصريگر اگر عضويان دیدهد. به بی[ نشان م9و1ن ]یب یقیحق

ه را ب شود و آنشود. به اين تابع، تابع عضويت گفته می[ نسبت داده می9و1عددی در بازه ] Aاز  xدهیم به هر 

 یدهنده( نشان1ت برابر )يداشت. تابع عضو( خواهد 1( و )9ن )یت بيدهند که درجه عضوینشان م Aµ(x)صورت 

ت کامل عنصر در مجموعه است. کاربست منطق يعدم عضو یدهنده( نشان9ت کامل در مجموعه و مقدار )يعضو

 سازد. یسر میرا م یساختمان ینه پسماندهایبه یابيموثر بر مکان یموضوع یهاهيلا یامکان استانداردساز یفاز

 هادهي به لايهبراي وزن AHPکاربرد مدل  -2-2

 یپسماندها یهاتينه سایبه یابيموثر بر مکان یارهایک از معيمحاسبه وزن هر  یدر پژوهش حاضر برا

ل یند تحليبر فرا یمبتن یریگمید. روش تصمياستفاده گرد یل سلسله مراتبیند تحلياز مدل فرا یساختمان

ن مدل يگردد. ایاره محسوب میچندمع یریگمیتصم یهان ابزاريترمتداول ی( در زمرهAHP) یسلسله مراتب

 یدهد. وزنيگرد ی( معرفAHP) یل سلسله مراتبیند تحليتحت عنوان فرآ یتوسط ساعت یلادیم 1029در سال 

سه يک مقايارها در یمع یت نسبی، اهمیسه زوجيارها استوار است. در روش مقایمع یسه جفتين مدل بر مقايدر ا

ل یتشک -1باشد: ین شرح ميشامل مراحل بد یل سلسله مراتبیند تحليگردد. فرآیم میتقسبخش  0وسته به یپ

. هاقضاوت یسازگار یابيها و ارزنهيگز يیاز نهایمحاسبه امت -2 یا زوجي يیسه دوتايمقا -3 یدرخت سلسله مراتب

 (. 1200و همکاران،  یروزینهفته است )ف یسات زوجيبر مقا یریگمین الگو در تصمياساس ا

 يابي پسماندهاي ساختماني شهر ايلامارزيابي مکاني متغيرهاي موثر بر مکان -2-3

 292تا  192 یلام در طبقه ارتفاعيدرصد محدوده شهرستان ا 12در حدود  (:2متغير ارتفاع از سطح دريا )شکل 

رز مشهرستان )هم یغرب یکهيارتفاع بارنسبتا هموار و کم یمنطبق بر اراض ین طبقه ارتفاعيمتر قرار دارد. ا

 یدفع پسماندها یهاتيجاد سايا یها بران پهنهيبهتر ین طبقه ارتفاعيط برابر، ايباشد. در شرایعراق( م

شهرستان  یاصل یدور از مراکز شهر یمذکور در نواح ین حال، طبقه ارتفاعيرود؛ با ایبه شمار م یساختمان
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شود. یم ین طبقات ارتفاعيت ایمرتبط با حمل و نقل باعث کاهش مطلوب یهانهيهزجه یاند و درنتع شدهيتوز

ز تا ین ین کلاس ارتفاعياند. امتر واقع شده 630تا  292 یدرصد سطح شهرستان در طبقه ارتفاع 19در حدود 

اس درصد از مساحت شهرستان در کل 16برخوردار است. در حدود  یط مشابه با کلاس قبلياز شرا یحدود

ط يلام از شرايبه شهر ا یريپذاز نظر دسترس ین طبقه ارتفاعيمتر واقع شده است. ا 202تا  630 یارتفاع

منطقه افزوده  یهاین طبقه بر درجه ناهمواريمذکور برخوردار است. از ا ینسبت به دو طبقه ارتفاع یمساعدتر

لام را به خود اختصاص داده يشهرستان ادرصد مساحت  16متر بالغ بر  1106تا  202 یشود. طبقه ارتفاعیم

ن حال، يبرخوردار است. با ا یط نسبتا مستعديلام از شرايشهر ا یريپذاز نظر دسترس ین طبقه ارتفاعياست. ا

متر  1226تا  1106 یشود. طبقه ارتفاعیمنطقه افزوده م یهایبه شدت بر درجه ناهوار ین طبقه ارتفاعياز ا

لام در يشهر ا یمه جنوبیلام را به خود اختصاص داده است. نيدرصد از مساحت محدوده شهرستان ا 10حدود 

 یمساعد طيلام از شرايو فاصله از شهر ا یاز نظر دسترس ین طبقه ارتفاعيقرار گرفته است. ا ین طبقه ارتفاعيا

ر طبقات يباشد. سایم یاديز یهاتيمحدود یدارا یکيفولوژو ژئومور یوگرافيزیبرخوردار است اما از نظر ف

 باشند. یرکوه( میمرتفع منطقه )کب یمنطبق بر اراض یارتفاع

بالا باعث شده است که بخش اعظم  یو درجه ناهموار یط کوهستانيشرا(: 3متغير شيب سطح زمين)شکل 

لام يب شهرستان ایمربوطه نباشد. متوسط ش یکارکردها ینيگزلام مناسب ساخت و ساز و مکانيشهرستان ا

ب در سطح شهرستان یناهموار و پرش یو غلبه اراض یناهموار یدهنده درجه بالان رقم نشانيباشد. ایدرصد م 32

. شودیموجب م یساختمان یهادفع نخاله یهاتيسا یابيرا در رابطه با مکان یاديز یهاتين امر محدودياست. ا

 یدرصد واقع شده است. بخش عمده 1تا  9ب یلام در طبقه شيدرصد از سطح شهرستان ا 11تنها در حدود 

 یز در محدوده شهرهاین يیهاع شده است. بخشيمرز کشور عراق توزشهرستان و هم یدر نوار غرب ین اراضيا

 یهاتيانه سیبه یابيمکان یها بران پهنهيترها مناسبن پهنهي، ایقیاند. در حالت تطبلام و چوار پراکنده شدهيا

اشد. بیم ین اراضيمربوط به محدود بودن ا ین حال، مساله اصليروند. با ایبه شمار م یساختمان یهادفع نخاله

ه خود باشد کیم یآب یا کشاورزي یمسکون یها تحت پوشش کاربرن پهنهياز ا یتوجهن، بخش قابليعلاوه بر ا

درصد از  16درصد بالغ بر  19تا  1ب یگردند. طبقات شیه محسوب مدفع زبال یهاتياستقرار سا یبرا یمانع

 یدفع پسماندها یهاتيسا ینيگزز به منظور مکانین ین اراضيشوند. ایلام را شامل ميسطح شهرستان ا

 1تا  9ب یبا ش یدر مجاورت اراض یتا حدود ین اراضيا یباشند. پراکندگیمناسب م یتا حدود یساختمان

توانند به منظور دفع یو ...( م یبردارح، خاکین )تسطیزم یسازات آمادهیعمل یباشند و با اندکیدرصد م

رند یگیدرصد قرار م 11تا  19ب یبا ش یاراض یرند. در مرتبه بعدیمورد استفاده قرار گ یساختمان یهانخاله

ب یش شياست که با افزا یهيداند. بلام را به خود اختصاص دادهيدرصد از سطح شهرستان ا 10که بالغ بر 
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که قرار باشد در مجاورت  ین امر مخصوصا در صورتيافت. ايش خواهد ين افزایزم یسازات آمادهیاقدامات و عمل

 برخوردار خواهد بود.  یشتریت بیابند از اهميافت استقرار يها مراکز بازتيگونه سانيا

  
 نقشه توزيع ارتفاعات شهرستان ايلام (:2)شکل 

Fig. (2): Altitude distribution map of Ilam city 
 نقشه توزيع شيب شهرستان ايلام (:3)شکل 

Fig. (3): Slope distribution map of Ilam city   

 یو آلودگ یريمخصوصا از منظر نفوذپذ یشناسنیزم یسازندها یپراکندگ(: 4شناسي )شکل سازندهاي زمين

. تاسخورده زاگرس نیستم چیاز س يیهالام منطبق بر بخشياست. شهرستان ات یحائز اهم ینیرزميز یهاآب

 یهاباشد. آبرفتیم یآهک یهامنطقه شامل سنگ یشناسنیزم یاز سازندها ین، بخش قابل توجهيبنابرا

اند. از نظر سطح ها و سطوح هموار شهرستان پراکنده شدهکوهيز در پاین يیکنگلومرا یو واحدها یکواترنر

زند بالغ ن سايلام برخوردار است. ايدر سطح شهرستان ا یزان پراکندگین ميشترینمون، گروه بنگستان از برخ

اند. گروه منطقه پراکنده شده یمه شرقیدهد که عمدتا در نیلام را پوشش ميدرصد سطح شهرستان ا 36بر 

ازند از ن سيکرتاسه است. ا باشد و مربوط به دورهیل میک نشده بنگستان عمدتا شامل سنگ آهک و شیتفک

از ارتفاعات منطقه  یاب بخش عمدهین ترتيبرخوردار است و بد یشيفرسا یندهايدر برابر فرا یمقاومت خوب

 یهاتيسا استقرار ین سازند برايتر، سازند گروه بنگستان مناسبیقین سازند است. در حالت تطبيمنطبق بر ا

ز برخوردار خواهد ین یجه از وزن بالاتریباشد و درنتیدر سطح منطقه م یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله

باشد که همانند سازند یلام ميگسترده در سطح شهرستان ا یشناسنین سازند زمیدوم یبود. سازند کژدم

 ه تايلاهيادار للین سازند شامل سنگ آهک فسيافته است. ايرخنمون  یمنطقه مطالعات یمه شرقیبنگستان در ن

 یندهايدر برابر فرا یمتوسط یريپذشين است. از فرسایل آن مربوط به کرتاسه پسیباشد و تشکیم یاتوده

دود رد. حیمورد استفاده قرار گ یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یتواند برایبرخوردار است و م یشيفرسا

از  یز درصد قابل توجهین ید کواترنريجد یهالام منطبق بر سازند مذکور است. آبرفتيدرصد شهرستان ا 39

باشد ین نوع سازند ميشامل ا یدرصد سطح شهرستان مطالعات 16دهند. در حدود یسطح شهرستان را پوشش م

 نيمنطقه هستند. ا یکوهانیم یهاها )مخصوصا در غرب شهرستان( و دشتافکنهکه عمدتا منطبق بر مخروط
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ها دفع نخاله یاهتيمناسب استقرار سا یشيفرسا یندهاين در برابر فرايیمت پار بالا و مقاويل نفوذپذیسازند به دل

 یتواند باعث آلودگین واحد ميا یبر رو یساختمان یست. در واقع، دفع پسماندهاین یساختمان یو پسماندها

 منطقه گردد.  ینیرزميد منابع آب زيشد

-تيه سانیبه یابيبر مکان یادير زیاست که تاث يیرهایگر از متغيد یکي یاراض یکاربر(: 7کاربري اراضي )شکل 

توان یها و ... نم، تالابیمسکون یمانند اراض يیهایاست که در کاربر یهيدارد. بد یساختمان یهادفع نخاله یها

هر منطقه از نظر متناسب و مطلوب بودن  یهایست کاربريباین، مينسبت به دفع پسماندها اقدام کرد. بنابرا

اب و باغات، يفار یکشاورز یاراض یهایشوند. کاربر یبندرتبه یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یبرا

ها الهدفع نخ یهاتياستقرار سا ینامناسب برا یهایمه انبوه و مراتع خوب، کاربریانبوه و ن یها، جنگلیمسکون

( یاب )آبيفار یکشاورز یرابطه با اراض روند. دریلام به شمار ميدر سطح شهرستان ا یساختمان یو پسماندها

ن يا ،ینسبتا مناسب و وجود منابع آب کاف یافت نزولات جويرغم دریاست که عل ین نکته ضرورياشاره به ا

 ین امر در ارتباط با غلبه توپوگرافياند. الام را به خود اختصاص دادهياز سطح شهرستان ا 0/1تنها در حدود  یاراض

واجه م یديشد یهاتيرا با محدود یآب یکشاورز یهاتیباشد که فعالیم یر منطقه مطالعاتب دیناهموار و پرش

ن مراتع یمه انبوه و همچنیانبوه و ن یهادر جنگل یساختمان یهادفع نخاله یهاتيساخته است. استقرار سا

 یاهباشد. جنگلیم یرمنطقیمربوطه غ یطیست محيو مسائل ز ین اراضيل ارزشمند بودن ایز به دلیخوب ن

لام يدرصد از سطح شهرستان ا 1/9درصد و  1/36درصد،  2/9ب در حدود یمه انبوه و مراتع خوب به ترتیانبوه، ن

ل لام شامياز سطح شهرستان ا یشود که بخش قابل توجهیان، مشخص مین مياند. در ارا به خود اختصاص داده

-یبرخوردارند. کاربر یاریبس یکياکولوژ یهاد که از ارزشباشیزاگرس( م یهاانبوه )جنگلمهین یجنگل یاراض

 یبايمکان یبا تناسب متوسط برا يیهایتوان جزو کاربریم را ميد یار تنک و اراضیجنگل تنک و بس یها

 یف و برونزدهایمراتع ضع یهایبه شمار آورد. کاربر یساختمان یها و پسماندهانه دفع نخالهیبه یهاتيسا

د. شونیمحسوب م یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتياستقرار سا یمناسب برا يیهایکاربر یسنگ

درصد  2/1ز در حدود ین یسنگ یدرصد از مساحت شهرستان و بررونزدها 2/32ف در حدود یمراتع ضع یکاربر

ن يترمطلوب یقیتطبط يمذکور در شرا یهاینکه کاربرياند. با الام را به خود اختصاص دادهيمساحت شهرستان ا

رسد یبه نظر م ین نکته ضروريباشند اما ذکر ایم یساختمان یهانخاله یمحل دپو یابيمکان یها برایکاربر

 باشند. یمناسب مواجه م یمانند عدم دسترس یها با مسائل متعددین کاربريکه ا
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 شناسی شهرستان ايلامنقشه سازندهای زمین (:0)شکل 

Fig. (4): Map of geological formations of Ilam city 
 نقشه کاربری اراضی شهرستان ايلام(: 1)شکل 

Fig. (5): Land use map of Ilam city 

ا ، مخصوصیاهیتوجه به پوشش گ یساختمان یهامحل دفع نخاله یابيدر رابطه با مکان(: 6پوشش گياهي )شکل 

پوشش  يیع فضايه توزيه لایدر پژوهش حاضر به منظور ته ت است.ی، حائز اهمیطیست محيز یهااز جنبه

( بهره گرفته شد. با توجه 1200ل تابستان ي)مربوط به اوا 2لندست  یار ماهوارهيلام از تصاويشهرستان ا یاهیگ

ارتفاعات  عيم با توزیمستق یارتباط یمنطقه دارا یاهیان داشت که تراکم پوشش گیتوان بیبه شکل مذکور م

رکوه یکب یهاکوهرشته یغرب یهادر شرق منطقه و منطبق بر دامنه NDVIر بالاتر شاخص يباشد. مقادیمنطقه م

ت یل موقعیخورده زاگرس( به دلنیستم چیاز س یرکوه )بخشیکوه کبرشته یغرب یهاشوند. دامنهیده ميد

 یبرا طين شرايشوند و بنابرایمند مبهره -به منطقه یغرب یبه هنگام نفوذ بادها -یاز بارش فراوان یریبادگ

از غرب  يیهااست که قسمت ین در حاليگردد. ایا میمه یجنگل یمطلوب و حت یاهیپوشش گ یریگشکل

شش جه از پویافت کرده و درنتيدر ین، بارش کمتريیل ارتفاع پایمرز کشور عراق(، به دل)هم یمنطقه مطالعات

( برخوردارند. 1/9)درحدود  ینيیپا NDVIر شاخص يذکور از مقادم یهاباشند. پهنهیبرخوردار م یاندک یاهیگ

 یم با اراضیهموار منطقه در ارتباط مستق یدر اراض یاهیشاخص پوشش گ یر بالايبا مقاد یهااز پهنه یبرخ

 باشند. یاب و باغات ميفار یکشاورز

حفاظت شده شامل منطقه  ا مجاورت منطقه مورد مطالعه دو منطقهيدر داخل  (:9مناطق حفاظت شده )شکل 

حفاظت شده مانشت و قلارنگ و منطقه حفاظت شده کولک وجود دارد. منطقه حفاظت شده مانشت و قلارنگ 

لام واقع شده است. در خصوص ياز آن در محدوده شهرستان ا يیهاواقع شده و بخش یدر شرق منطقه مطالعات

ناطق ن ميد گفت که محدوده و مجاورت ايبا یساختمان یهادفع نخاله یهاتيسا یابير در مکانین متغير ایتاث

ز افزوده یها نباشند و با فاصله گرفتن از آنها بر وزن پهنهین مراکز مياستقرار ا یها بران پهنهيترجزو نامناسب

 د. يلحاظ گرد یابيه فاصله از مناطق حفاظت شده در مکانيق دخالت دادن لاير از طرین متغيشود. ایم
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 ( شهرستان ايلامNDVIتراکم پوشش گياهي ) (:6)شکل 

Fig. (6): Vegetation density (NDVI) of Ilam city 
 موقعيت مناطق حفاظت شده در شهرستان ايلام (:9)کل ش

Fig. (7): Location of protected areas in Ilam city 

دفع  یهاتيسا ینيگزل در رابطه با مکانیبه دو دلها توجه به فاصله از رودخانه (:8ها )شکل ها و مسيلرودخانه

د. باشیم یطیمحستيل اول مربوط به مسائل زیاست. دل یاديت زیحائز اهم یساختمان یها و پسماندهانخاله

د توانیندها مين آلايباشند که نفوذ ایم یار سمینده و گاها بسيمواد آلا یحاو یساختمان یهادر واقع، نخاله

ع باشد. دفیلاب میل دوم در ارتباط با مخاطره سیمنطقه گردد. دل یها و منابع آب سطحرودخانه یباعث آلودگ

و  یفصل یهامخصوصا رودخانه -هاتواند موجب انسداد رودخانهیها مدر مجاورت رودخانه یساختمان یهانخاله

ها لیها و مسکه بستر رودخانهاست  یهيب، بدین ترتيش دهد. بديلاب را به شدت افزایشده و خطر س -هالیمس

 یها و پسماندهانه دفع نخالهیبه یهاتياستقرار سا یها بران پهنهيترمجاور آنها جزو نامناسب یهاو پهنه

 روند. یبه شمار م یساختمان

( 0و فاصله از آنها )شکل  یاصل یهاجاده يیع فضايتوجه به توز(: 7هاي ارتباطي منطقه )شکل دسترسي به شبکه

 یت چندان مطلوبیاز وضع یاصل یاجاده یهاشبکه یهارساختيلام از نظر توسعه زيدهد که شهرستان اینشان م

ک و درجه يدرجه  یارتباط یهاانيها و شراز سطح استان فاقد جاده یاديز یهاست. در واقع، بخشیبرخوردار ن

ت در ين محدوديرد. ایگیشهرستان نشات م یت کوهستانیه از ماهن مسالياز ا یاديباشند. بخش زیدو م

شهرستان،  ین حال، در اطراف دو شهر اصليبرخوردار است. با ا یشتریشهرستان از نمود ب یغرب یهاقسمت

 یابيدر مکان یتوانند نقش موثریاند که ماحداث شده یض و مناسبيعر یهالام و چوار، جادهيا یشهرها یعني

نوب ج -یکسان محور شمال غربيط يب، در شراین ترتيند. بديفا نمايا یساختمان یها و پسماندهاو دفع نخاله

 یساختمان یهادفع پسماندها و نخاله یهاتيسا ینيگزجهت مکان یترط مطلوبيشهرستان از شرا یشرق

 باشند. یبرخوردار م
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 شهرستان ايلام و فاصله از آنها در هانقشه آبراهه (:8)شکل 

Fig. (8): Map of waterways and distance from 

them in Ilam city 

نقشه فاصله از جاده در شهرستان ايلام (:7)شکل   

Fig. (9): Map of the distance from the road in 

Ilam city 
 

قرار رند. استیاز شهر قرار گ ید در فاصله مناسبيبا یساختمان یدفع پسماندها یهاتيسا(: 14فاصله از شهر )شکل 

توان ین رابطه ميرا به همراه دارد که در ا یاریبس یطیست محيو مجاورت شهر مسائل ز یکيها در نزدتين سايا

قابل  شيدفع در نقاط دور از شهر باعث افزا یهاتيگر، استقرار سايسالک اشاره کرد. از طرف د یماریبه انتشار ب

 یاندک یريپذاز غرب محدوده شهرستان از دسترس ین رابطه بخش اعظميدر اها خواهد شد. نهيتوجه هز

ضافه ز ایمنطقه را ن یبالا یو درجه ناهموار یکیط توپوگرافيست شرايباین عوامل ميباشند. به ایبرخوردار م

باز  یاختمانس یهادفع نخاله یلام براينه و مطلوب از شهر ایبه یادر فاصله یاافتن پهنهيب ین ترتينمود. بد

، مناسب یطیست محيط زيل شرایبه دل یلومتریک 3 یو حت یلومتریک 1تا  9شود. فواصل یهم محدودتر م

 یتواند برایم یلومتریک 2تا  3ستند. محدوده واقع در فواصل ین یساختمان یدفع پسماندها یهاتياستقرار سا

از  یيهان نظر، پهنهيمطلوب در نظر گرفته شود. از ا یساختمان یدفع پسماندها یهاتينه سایبه یابيمکان

 3تر از کيباشند. در واقع، فواصل نزدیبرخوردار م یترط مناسبيلام از شرايشمال غرب و جنوب شرق شهر ا

نه حمل و نقل يل مسائل مرتبط با هزیلومتر به دلیک 2ش از یو فواصل ب یطیمحستيل مسائل زیلومتر به دلیک

 برخوردارند.  یساختمان یهادفع نخاله یبرا یمترت کیاز مطلوب

 نير ایت است. تاثیحائز اهم یو بهداشت یطیمحستيز یهافاصله از روستاها از جنبه(: 11فاصله از روستا )شکل 

 صورت یموضوع یهاهيلا یگذارهمیند رويه فاصله از روستاها و دخالت دادن آن در فرايه لایق تهير از طریمتغ

ت یمنطقه از اهم یسيناود یهامستقر در سطوح هموار دشت یر مخصوصا در مورد روستاهاین متغيگرفت. ا

ن روستاها علاوه بر يدر مجاورت ا یساختمان یهادفع نخاله یهاتيبرخوردار است. استقرار سا یان توجهيشا

و سالک(  یتنفس یماریوصا بها و امراض مختلف )مخصندهيل انتشار انواع آلایمختلف از قب یجاد مسائل بهداشتيا



 
   19-90 ، صص1091 پايیز، سال اول، 0در علوم محیطی، شماره  GISکاربرد سنجش از دور و 

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences, Vol. 1, No. 4, Fall 2022, pp. 57-79  

 

 یهاهدفع نخال یهاتيب، مطلوب است که ساین ترتيز منطقه گردد. بدیحاصلخ یهاب خاکيتواند باعث تخریم

 شوند.  یابيدور از روستاها مکان یدر محل یساختمان

  
 (لومتریلام )به کينقشه فاصله از شهر ا (:19)شکل 

Fig. (10): Distance map from Ilam city (in 

kilometers)  

 املينقشه فاصله از روستا در شهرستان ا (:11)شکل 
Fig. (11): Map of the distance from the village in 

Ilam city 
 

 هاي موضوعي سازي لايهفازي -2-4

 بعدیصورت گرفت: هدف نخست مربوط به ب یبا دو هدف اصل یت فازيدر پژوهش حاضر استفاده از توابع عضو

ها با توجه به هيمجدد لا یگذارباشد. هدف دوم مربوط به ارزشیم یموضوع یهاهيلا یسازکردن و همسان

. در کندیز رفع میها را نداده یبندمرتبط با کلاسه یهاتیعدم قطع یسازیند فازيباشد. فرایق میهدف تحق

 ت:ر صورت گرفيز یهابه روش یموضوع یهاهيلا یسازیپژوهش حاضر فاز

فع نه دیبه یهاتياستقرار سا یبرا یترط مطلوبين منطقه از شرايیا: ارتفاعات پايه ارتفاع از سطح دريلا -

شود. یق کاسته میاهداف تحق یبرا یزان تناسب اراضیش ارتفاع از ميبرخوردارند و با افزا یساختمان یپسماندها

 ه ارتفاع مورد استفاده قراريمجدد لا یگذارارزش یبرا یتواند به نحو مطلوبیم یکاهش یخط یرو تابع فازنياز ا

و  شودیها کاسته مکسلیت پيزان درجه عضویش ارتفاع از مياست که با افزا ین معنين امر بديرد. ایگیم

 برعکس.

 یمحل دفع پسماندها یابيمکان یبرا یزان تناسب اراضیب از میش شيبا افزا یب: در حالت کلیه شيلا -

ه نقطه س ید که دارايف گرديتعر یب تابعیه شيلا یسازیفاز یشود. در پژوهش حاضر برایاسته مک یساختمان

 یساختمان یدفع پسماندها یهاتياستقرار سا یآل برادهيا یهابیبه عنوان ش 1تا  9 یهابیباشد. شیکنترل م

ها کاسته کسلیپ یهاآل از ارزشدهين نقطه ايرا کسب نمودند. با دور شدن از ا 1جه ارزش ید و درنتيف گرديتعر
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ت يدرصد تحت عنوان عدم عضو 21ش از یب یهابیابد. شيیدرصد تداوم م 21 یهابین کاهش تا شيشود. ایم

 را کسب نمودند. 9شدند و مقدار  یمعرف

ن يابرابنروند و یپژوهش به شمار م یفیر کیدو متغ یشناسنیزم یو سازندها یاراض یکاربر یموضوع یهاهيلا -

 یهاهينمودن لا یل شوند. به منظور کمّ يتبد یکمّ یرهایمذکور به متغ یرهایدر گام نخست ضرورت دارد که متغ

-تياس یابيت در رابطه با مکانیزان اهمیبر اساس م يیکدها یشناسنیزم یو سازندها یاراض یکاربر یموضوع

 یه کاربريبه عنوان مثال، در پژوهش حاضر لا ص داده شد؛یبه هر کلاس تخص یساختمان یدفع پسماندها یها

کلاس  یبرا 1کد  یموضوع هين لايا یسازیمختلف است. به منظور     کمّ  یکلاس کاربر 11مشتمل بر  یاراض

ر ياس یص داده شد. برایتخص یسنگ یر و برونزدهايبا یکلاس کاربر یبرا 19و فرودگاه و کد  یمسکون یکاربر

عدد  ن دویب يیکدها یساختمان یهادفع نخاله یهاتيت در رابطه با استقرار سایاهم زانیها متناسب با مکلاس

 یت از تابع بزرگ فازيف(. در نهایضع یاهیمراتع با پوشش گ یبرا 0افت )به عنوان مثال کد ياختصاص  19و  1

 مذکور استفاده به عمل آمد.  یهاهيبعد کردن لایب یبرا

رار با هدف استق یاز تناسب اراض یاهیش تراکم پوشش گياست که با افزا یهي(: بدNDVI) یاهیه پوشش گيلا -

 NDVIر بالاتر يشود. در منطقه مورد مطالعه، مقادیکاسته م یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيسا

صفر،  یازف یهات، با ارزشيباشند که به عنوان عدم عضویم یجنگل یا اراضياب يفار یکشاورز یمنطبق بر اراض

 یدفع پسماندها یبرا ین اراضيترآلدهيز به عنوان ایک به صفر نينزد NDVIر ير با مقاديبا یف شدند. اراضيتعر

ر يک به آن را کسب کردند. سايصفر و نزد یهاف شده و ارزشي( تعریاهیر پوشش گی)از نظر متغ یساختمان

ا کوچک ي یکاهش یتابع خط یاهیر پوشش گیمتغ را کسب نمودند. در رابطه با 1و  9ن یب يیهاارزش یاراض

وشش پ یرد. درپژوهش حاضر با توجه به پراکندگیساز مورد استفاده قرار گیتواند به عنوان تابع فازیم یفاز

 گرفت.  مورد استفاده قرار یف، تابع کوچک فازیضع یاهیا با پوشش گير يبا یار بالاتر اراضیت بسیو اهم یاهیگ

ها لهدفع نخا ین مناطق برايا یگياست مناطق حفاظت شده و همسا یهيمناطق حفاظت شده: بد ه فاصله ازيلا -

نند. هر کیصفر را کسب م مذکور ارزش یهاب پهنهین ترتيستند و بدیاصلا مناسب ن یساختمان یو پسماندها

استفاده به عمل آورد؛  یشيافزا یتوان از تابع خطیه فاصله از مناطق حفاظت شده ميلا یسازیفاز یچند برا

ک تابع يلام، يمناطق حفاظت شده در محدوده شهرستان ا یریت قرارگیل موقعیاما در پژوهش حاضر به دل

ه ن شد کيه مذکور مورد استفاده قرار گرفت. در واقع فرض بر ايلا یسازیف شده توسط کاربر جهت فازيتعر

 یابيمکان یبرا یکسانيت یاظت شده از ارزش و اهممناطق حف یلومتریک 9ش از یواقع در شعاع ب یهاپهنه

ب مناطق حفاظت شده و مجاور آنها به عنوان ین ترتيباشند. بدیبرخوردار م یساختمان یها و پسماندهانخاله

ف شده و ارزش صفر را کسب نمودند. با يتعر یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یها بران پهنهيترنامطلوب
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آل دهيبه مقدار ا یلومتریک 9با يز افزوده شده و در شعاع تقرین یت فازيها بر عضون پهنهياز اش فاصله يافزا

ه ن فاصليصورت نگرفته و تا دورتر یت فازيدر عضو یرییلومتر تغیک 9ش از یرسد. در شعاع بی( م1)ارزش 

 شود. یبه صورت ثابت حفظ م 1ارزش 

ها م رودخانهيست دور از بستر و حريبایم یساختمان یماندهادفع پس یهاتيه فاصله از رودخانه: سايلا -

فاده لام مورد استيشهرستان ا یاصل یهاها و آبراههه فاصله از رودخانهيلا یسازین اصل در فازيشوند. ا یابيمکان

 یخط یاز تابع فاز یها در سطح منطقه مطالعاتو رودخانه یاصل یهااد آبراههيقرار گرفت. با توجه به تعداد ز

ز ش فاصله اياست که با افزا ین معنين امر بديه مذکور استفاده به عمل آمد. ايلا یسازیفاز یبرا یشيافزا

ه افزود یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيجهت استقرار سا یت اراضیها بر تناسب و مطلوبرودخانه

 شود. یم

ن يبرخوردار است. بد یاديت زیها از اهمه فاصله از جادهيبودن منطقه، لا یانفاصله از جاده: با توجه به کوهست -

آل مجموعه دهيبرخوردار بوده و به عنوان نقاط ا یت بالاتريها از درجه عضوک به جادهينزد یهاب، پهنهیترت

ن يبا توجه به اشود. یت مجموعه کاسته ميزان درجه عضویاز م یاصل یهاشوند. با دور شدن از جادهیف ميتعر

د ه فاصله از جاده موريلا یسازیفاز یتوانند برایم یفاز یکاهش یا خطي یک فازي، نزدیموارد، تابع کوچک فاز

ه يلا یازسیفاز یبرا ی، تابع کوچک فازیشتر مقوله دسترسیار بیت بسیرند. با توجه به اهمیاستفاده قرار گ

 فاصله از جاده مورد استفاده قرار گرفت. 

 یف کاربر( استفاده به عمل آمد که داراي)تعر یه فاصله از شهر از تابعيلا یسازیفاصله از شهر: در رابطه با فاز -

ت ي( به عنوان عدم عضویمتر 199با يبلافصل آن )تا شعاع تقر یهاباشد. خود شهر و پهنهین نقطه عطف ميچند

شده و با دور  یصعود ی. سپس روند تابع فازک به آن را کسب نمودنديا نزديصفر  یهاف شده و ارزشيتعر

آل )با دهيبا اير تقريبه مقاد یلومتریک 6تا  0شود و در شعاع یافزوده م یت فازيزان عضویشدن از شهر بر م

شود؛ چرا یم ینزول یروند تابع فاز یلومتریک 6با يت، از شعاع تقريرسد. در نهایک به آن( ميو نزد 1 یهاارزش

 شود. یحمل و نقل به شدت افزوده م یهانهيفاصله بر هزش يکه با افزا

 یتو بهداش یطیست محيل مسائل زیبه دل یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيفاصله از روستا: سا -

ه يلا یسازیند فازيک اصل در فراين امر به عنوان يترند. ابشوند مطلو یابيزان که دورتر از روستاها مکانیهر م

ن تابع يمورد استفاده قرار گرفت. ا یسازیجهت فاز یشيافزا یک تابع خطيکار بسته شد و فاصله از روستاها به

 یترشیها از تناسب بافزوده شده و پهنه یت فازيزان عضویش فاصله از روستاها بر ميکند که با افزایان میب

  شوند.یبرخوردار م یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یبرا
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 AHPمحاسبه وزن معيارها با استفاده از مدل  -2-7

ل یند تحليق با استفاده از مدل فرایتحق یارهایمع یسات زوجيحاصل از مقا يینها یها( وزن13در شکل )

 93/9مدل  یشود که نرخ ناسازگارین شکل ملاحظه مي( ارائه شده است. با توجه به اAHP) یسلسله مراتب

 قابل قبول است.  یسات زوجيباشد مقا 1/9 یا مساويکمتر  یاست. اگر نرخ ناسازگار

 
 ها و پسماندهاي ساختماني در شهرستان ايلامهاي دفع نخالهيابي بهينه سايتوزن معيارهاي موثر بر مکان (:12)شکل 

Fig.(12): The weight of the effective criteria on the optimal location of garbage and construction 

waste disposal sites in Ilam city. 
 

 بحث و نتايج -3

 یها و پسماندهادفع نخاله یهاتينه سایبه یابيموثر بر مکان یارهایو وزن مع یسات زوجيبا توجه به مقا

، 303/9 یهاب با وزنیب و فاصله از جاده به ترتیفاصله از شهر، ش یرهایان داشت که متغیتوان بیم یساختمان

لام يدر سطح شهرستان ا یساختمان ینه پسماندهایبه یابيموثر بر مکان یرهاین متغيترمهم 101/9و  392/9

ر ین متغيترلام مهميهر الام باعث شده است که فاصله از شيت استقرار و شکل شهرستان ایروند. موقعیبه شمار م

ز لام ايمحسوب گردد. در واقع، در مجاورت بلافصل شهر ا یساختمان یمحل دفع پسماندها یابيموثر بر مکان

 یاختمانس یهادفع نخاله یمستعد برا يیهاپهنه -یکیتوپوگراف یمخصوصا فاکتورها -یمتعدد ینظر فاکتورها

ها هدفع نخال یهاتيگر استقرار سايار دین معيو چند یطیست محيو ز ین حال، مسائل بهداشتيوجود دارد؛ با ا

 زیلام نيدور از شهر ا یهاسازد. در پهنهیم یراصولیو غ یرمنطقیها را غن پهنهيدر ا یساختمان یو پسماندها

 یحمل و نقل پسماندها یهانهيد هزيش شدين افزایو همچن یريپذو ارتباط یمسائل مرتبط با دسترس

 یابيموثر بر مکان یارهاین معيتراز مهم یکيجه، یباشد. در نتیم بودن( مطرح میل حجی)به دل یساختمان

 یمنطقه است. وزن بالا ینه از شهر اصلیدر ارتباط با فاصله مطلوب و به یساختمان یهادفع نخاله یهاتيسا
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د. در واقع، درجه باشیلام ميحاکم بر سطح شهرستان ا یکیط توپوگرافيم با شرایز در ارتباط مستقیب نیر شیمتغ

ت توان گفیب در سطح منطقه شده است. میر شیت متغیناهموار و خشن باعث اهم یبالا و توپوگراف یناهموار

د. شیب به شدت کاسته میر شیت متغیع بود از اهمیوس یهاهموار و دشت یاراض یدارا یاگر منطقه مطالعات

موجب  یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتينه به سایمطلوب و به یت دسترسیمموارد مذکور و اه

ع مراکز دف یابير مهم در مکانین متغیمنطقه به عنوان سوم یاصل یهار فاصله از جادهیده است که متغيگرد

 شتر دریور بر مذکیلام مطرح گردد. در واقع، سه متغيدر سطح شهرستان ا یساختمان یها و پسماندهانخاله

فع د یهاتينه سایبه یابيآن در رابطه با مکان یت بالایبوده و نشان از اهم یريپذارتباط با مفهوم دسترس

، فاصله از رودخانه و فاصله از یاراض ی، کاربریاهیپوشش گ یارهایدارد. مع یساختمان یها و پسماندهانخاله

در رابطه با  یت متوسطیاز اهم 902/9و  910/9، 929/9، 902/9 یهاب با وزنیمناطق حفاظت شده به ترت

ن يباشند. ایلام برخوردار ميدر سطح شهرستان ا یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيسا یابيمکان

طح در س یو مراتع غن یستم جنگلیبه شمار آورد. وجود اکوس یطیست محيز یرهایتوان جزو متغیرها را میمتغ

 یسماندهاپ یابيدر رابطه با مکان يیاز وزن نسبتا بالا یاهیر پوشش گیلام باعث شده است که متغين اشهرستا

ه و در بود یاهیبا پوشش گ یت نسبتا مشابهیاهم یز داراین یاراض یر کاربریبرخوردار باشد. متغ یساختمان

شتر یت بیز باعث اهمیمنطقه نز بودن یخلیمتعدد و س یهاشوند. وجود آبراههیواقع، مکمل هم محسوب م

م يت، مناطق حفاظت شده و حريگر شده است. در نهايار دین معيار فاصله از رودخانه نسبت به چندیمع

 یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيت در استقرار مراکز سايک محدوديآنها به عنوان  یاستحفاظ

 د.يمطرح گرد

و ارتفاع از سطح  930/9( با وزن یشناسنیزم ی)سازندها یتولوژی، ل920/9فاصله از روستا با وزن  یارهایمع

 یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيسا یابيت موثر در در مکانیاهمنسبتا کم یارهایجزو مع 912/9ا با وزن يدر

 یاقب یمحل اسیر آنها در مقیتوان گفت که تاثیارها مین معيروند. در رابطه با ایلام به شمار ميا یساختمان

 گردد. یت آنها میب اهمين امر باعث کاهش ضريماند و ایم

 ها و تهيه نقشه تناسب اراضي براي دفع پسماندهاي ساختمانيترکيب لايه -

 یاهتينه سایبه یابيموثر بر مکان یموضوع یهاهيب لایو ترک 1یگذارهمیپژوهش حاضر شامل رو يیمرحله نها

ب حاصل يق با استفاده از ضرایتحق یه فازيلا 19ن مرحله يباشد. در ایم یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله

تقرار اس یلام برايشهرستان ا یتناسب اراض يیه نهايب شدند. لای( ترکAHP) یل سلسله مراتبیند تحلياز مدل فرا

                                                           
1- Overlay 
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 -اديار زیاسب بسار کم تا تنیاز تناسب بس -به پنج کلاس یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيسا

 (. 12د )شکل يمجدد گرد یبندطبقه

 
 ها و پسماندهاي ساختماني شهر ايلامتناسب اراضي شهرستان ايلام براي دفع نخاله(: 13)شکل 

Fig. (13): Suitability of lands in Ilam city for the disposal of sewage and construction waste in Ilam 

city 
 

 یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيجاد سايا یلام برايشهرستان ا یه تناسب اراضيج حاصل از لايبر اساس نتا

 افت:ير دست يج زيتوان به نتایلام ميشهر ا یساختمان

شهر  یساختمان یلام مناسب دفع پسماندهاياز سطح شهرستان ا یار محدودیبس یهابخش یدر حالت کل -

)شکل  یساختمان یدفع پسماندها یبرا یتناسب اراض يیه نهايار مناسب در لایبس یهاپهنه یباشند. حتیلام ميا

ط يشهرستان از شرا یهار پهنهيسه با سايها در مقان پهنهيبرخوردار بوده و در واقع، ا ی( از حالت نسب12

 یرهای، مخصوصا متغیطیمح یرهایاز متغ یاان داشت که مجموعهیتوان بیباشند. میبرخوردار م یترمطلوب

 یندهاها و پسمانه دفع نخالهیبه یهاتيسا یابيد در مکانيت شدي، باعث محدودیکيو ژئومورفولوژ یکياکولوژ

درصد از محدود شهرستان  23ن رابطه، بالغ بر ياند. در الام شدهيلام در محدوده شهرستان ايشهر ا یساختمان

ب در حدود ین ترتيتناسب کم قرار گرفته است. بد درصد آن در کلاس با 20ار کم و یلام در کلاس تناسب بسيا
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 لاميشهر ا یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتياستقرار سا یلام برايدرصد از محدوده شهرستان ا 91

 برخوردار است.  ینيیت پایاز تناسب و مطلوب

 یها و پسماندهادفع نخالهجاد مراکز يا یلام برايدرصد از محدوده شهرستان ا 3بالغ بر  یدر حالت نسب -

ها پهنه نياز ا یباشند. بخش قابل توجهیبرخوردار م يیار بالایت بسیلام از تناسب و مطلوبيشهر ا یساختمان

ر به مذکو یهاتياز سایار محدود، پراکنده و نسبتا پرت هستند و با توجه به نیبا مساحت بس یهاشامل پهنه

 یطيشرا یستند. تنها در دو نقطه از منطقه مطالعاتین یساختمان یهاع، مناسب دفع پسماندینسبتا وس یفضا

برقرار است. پهنه  یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتياستقرار سا ی( برایقیمطلوب )در حالت تطب

نهاد شیت نخست پيلام واقع شده است که در پژوهش حاضر به عنوان پهنه با اولوينخست در جنوب غرب شهر ا

 یهاهيلا یگذارهمین پهنه بر اساس رويلام واقع شده است. ايلومتر از شهر ایک 2ن پهنه در فاصله يردد. اگیم

برخوردار است.  یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتياستقرار سا یط براين شرايتراز مطلوب یموضوع

ن يلام واقع شده و بديفاصله مطلوب از شهر ان پهنه در يل مهم اشاره کرد: ایتوان به چند دلین رابطه ميدر ا

به  یمطلوب ین پهنه دسترسيکند. ایرفع م یاديحمل و نقل را تا حد ز یهانهيو هز یب مسائل بهداشتیترت

ن مراکز در سطح شهرستان به شمار يا یابيات مکانياز ضرور یکيمنطقه دارد که  یاصل یارتباط یهاانيشر

دار است. برخور یمطلوب یط نسبيز از شراین یکيو ژئومورفولوژ یکیط توپوگرافيران پهنه از نظر شيرود. ایم

دهد. علاوه بر ین را به شدت کاهش میزم یسازمرتبط با آماده یهانهيب و نسبتا هموار هزیشکم یوجود اراض

 یاهیگ ، پوششیشناسنیسازد. از نظر زمیرا فراهم م یط مناسب و مطلوبيز شرایافت نيجاد مراکز بازيا ین برايا

لام و اطراف شهر يشهر ا یکند. پهنه دوم در شمال غربیجاد نميرا ا یت چندانيز محدودین  یاراض یو کاربر

لام در يشهر ا یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتياستقرار سا ین پهنه برايچوار واقع شده است. ا

لام و يت مناسب نسبت به شهر ایها، مخصوصا موقعجنبه یاریبسن پهنه هر چند از يرد. ایگیت دوم قرار مياولو

ا از باشد امیم یبرخوردار است و در واقع مشابه پهنه جنوب غرب یط نسبتا مطلوبيها، از شرابه جاده یدسترس

 هاالهت دفع نخيجاد سايا یبرا ین اراضيا یسازست. آمادهیبرخوردار ن یط چندان مناسبياز شرا ینظر توپوگراف

 بین ترتيو ...( است. بد یبردارح، خاکین )تسطیزم یسازات آمادهیازمند عملین یساختمان یو پسماندها

جاد ين پهنه در صورت عدم امکان ايموجب گردد. ا یها و صرفه اقتصادنهيرا در خصوص هز یتواند مسائلیم

جاد يا یتواند براین و ...( میت زمیلکمانند ما یليلام )به دلايدر جنوب غرب شهر ا یت دفع پسماند ساختمانيسا

 رد. یتر قرار گیلیتفص یابيمورد ارز یساختمان یها و پسماندهات دفع نخالهيسا
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 گيرينتيجه-4

 یریگمیتصم یهان مدليتراز متداول یکي( )به عنوان AHP) یل سلسله مراتبیتحل یهادر پژوهش حاضر روش

ار جهت استقر یب شده و نقشه تناسب اراضیترک يیایاطلاعات جغرافستم یبا س یاره( و منطق فازیچندمع

شدت به یالام منطقهيد. شهرستان ايه گردیلام تهيشهر ا یساختمان یها و پسماندهادفع نخاله یهاتيسا

با  یتمانـساخ یها و پسماندهاخالهـدفع ن یهاتيسا یابيجه مکانینت باشد و دریـو ناهموار م یکوهستان

لام، يشهر ا یساختمان یهادفع نخاله یهاتيسا یابيشود. در رابطه با مکانیمواجه م یديشد یهاتيمحدود

ن امر يموثر به حساب آورد. ا یارهاین معيترتوان جزو مهمیرا م یريپذعوامل فاصله مطلوب از شهر و دسترس

مضاعف برخوردار است.  یتیاهمد فضا از يت شديو محدود یت کوهستانیل ماهیلام به دليدر خصوص شهر ا

ب و فاصله از جاده به یفاصله از شهر، ش یرهایدهد که متغیز نشان مین AHPحاصل از مدل  یدهج وزنينتا

 یساختمان ینه پسماندهایبه یابيموثر بر مکان یرهاین متغيترمهم 101/9و  392/9، 303/9 یهاب با وزنیترت

ارند و د یريپذبا مفهوم دسترس یمیمذکور ارتباط مستق یرهاید. متغرونیلام به شمار ميدر سطح شهرستان ا

ام ليشهر ا یساختمان یدفع پسماندها یهاتينه سایبه یابيرها در مکانین متغيا یت بالایدهنده اهمنشان

 یماندهادفع پس یهاتينه سایبه یابيدر خصوص مکان یديشد یهاتين است که محدوديانگر ایج بيهستند. نتا

 رندیگینشات م یها از عوامل متعددتين محدوديلام وجود دارد. ايلام در محدوده شهرستان ايشهر ا یساختمان

منطقه، وجود  یو بالا بودن درجه ناهموار یشدت کوهستانعت بهیتوان به طبین آنها ميترکه از جمله مهم

نها دو ن رابطه تيمطلوب اشاره نمود. در ا یو عدم دسترس يیایجغراف ی، انزوا و دورافتادگیجنگل یهاستمیاکوس

 از تناسب یساختمان یدفع پسماندها یهاتيجاد سايا یلام برايواقع در جنوب غرب و شمال غرب شهر ا یپهنه

ناسب و م یريپذو ارتباط یلام، دسترسيمطلوب نسبت به شهر ا یت نسبیباشند. موقعیبرخوردار م یمطلوب

مرد. ها برشن پهنهيت این عوامل موثر بر مطلوبيترتوان به عنوان مهمیب را میشنسبتا هموار و کم یوجود اراض

 ت. برخوردار اس ینسبت به پهنه شمال غرب یلام از تناسب بالاتريان، پهنه واقع در جنوب غرب شهر این ميدر ا
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